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Los Modelos de 
Distribución de Especies 
(MDE) están jugando un 
rol cada vez más 
destacado en la 
comprensión de las 
distribuciones actuales y 
potenciales de especies, 
incluso ante escenarios 
hipotéticos.
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MDE relacionan la 
distribución las especies 
vegetales y/o animales a 
los patrones de distribución 
de las variables ecológicas 
que contribuyen a su 
persistencia y / o 
reproducción.



MDE relacionan la distribución las especies vegetales y/o 
animales a los patrones de distribución de las variables 
ecológicas que contribuyen a su persistencia y / o reproducción.
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El objetivo de estos modelos es predecir la distribución espacial 
más probable de una especie o comunidad biológica. 

Para conseguirlo trabajan sobre una base matemático-
estadística que relaciona el suceso de ocurrencia de la especie 
con los valores de variables ambientales que tienen influencia en 
la distribución, apoyándose en un entorno SIG. 
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El resultado final es un mapa digital que expresa la distribución espacial del 
hábitat de la especie de estudio.
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MODELIZACIÓN

MAPA 
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MODELIZACIÓN

RESOLUCIÓN:
•Espacial
•Espectral
•Temporal

Dirección Nacional de Protección Vegetal



MODELIZACIÓN
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MODELIZACIÓN

Tº min sup 4º

Tº min des 9º
Tºmax des 15º

A

B

C

Mapa riesgo de plaga
=

A * B * C
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MODELIZACIÓN
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MODELIZACIÓN
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Estudio de Caso:

“Análisis de la distribución potencial de Lobesia 
botrana (Den. y Schiff., 1776) en base a parámetros 
agroclimáticos”.

Objetivo:

“Desarrollar un mapa de distribución potencial de 
Lobesia botrana en Argentina, en base a factores 
agroclimáticos que regulan su distribución espacial 
en los países en los que se halla presente”. 
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Modelo para zonificación:

Para la identificación de zonas potenciales del país con características 
ambientales óptimas para el desarrollo y establecimiento de la especie mediante un 
SIG, se realizaron los siguientes pasos:

2-a) Variables consideradas:

Temperatura Media(Tmedia-WC): de Octubre a Marzo (en Europa: inicio de 
primavera hasta comienzo de otoño). (Hijmans et al, 2005).

Precipitación acumulada anual (Bio12anualpreci -WC). (Hijmans et al, 
2005). 

Índice de vegetación MODIS (NDVI): NDVI promedio cada uno de los 
meses  considerados en el modelo (Oct a Mar), para la serie histórica 2002-
2008.

Distribución de cultivos hospederos por Departamentos. Censo 
Nacional Agropecuario 2002.

Dirección Nacional de Protección Vegetal



Zonas óptimas 22ºC >= T =<26 ºC
Zonas subóptimas 10ºC > T < 22ºC  o 26ºC > T 

<30ºC

En base a la bibliografía consultada, iniciamos el 
análisis a partir del 1 de octubre, hasta el 31 de marzo.

Criterios de reclasificaciCriterios de reclasificacióón para Temperatura Media Mensual:n para Temperatura Media Mensual:
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Índice de vegetación MODIS (NDVI): NDVI promedio cada uno de los meses  
considerados en el modelo (Oct a Mar), para la serie histórica 2002-2008.

En base a serie histórica de NDVI (MODIS), se 
calculó el promedio mensual del promedio para cada 
uno de los meses considerados en el estudio.
Se asumió que las celdas con valores de NDVI 
menores a 0,3 representan un  bajo porcentaje de 
cobertura vegetal.

El criterio de selección de tal umbral, fue reconocer 
aquellas celdas con presencia de vegetación y se 
descartan aquellas con un elevado porcentaje de 
suelo descubierto (NDVI< 0,3).
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Criterios de reclasificación precipitación acumulada annual 
(Bio12anualprecip):

“Distribución de Lobesia botrana asociada a 
climas secos o templados” (Venette et al.,
2003).

Criterio de selección: “mantener aquellas 
regiones con precipitación menor a 600 mm 
(semiárido y árido)”
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Para la identificación de “Aquellas regiones que cumplen estas condiciones 
para cada mes” se procedió a multiplicar los resultados de cada una de las 
operaciones de selección anterior

Regiones con valor 1 en el mes de Octubre 
(temperatura sub-optima y Precipitación 
acumulada anual <600 y NDVI>0.3).

Regiones con valor 2 en el mes de Octubre 
(temperatura óptima y Precipitación 
acumulada anual <600 y NDVI>0.3)
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Se realizó la sumatoria de los datos mensuales -----> de manera que se 

regionalizó el país de acuerdo al potencial del ambiente para el desarrollo de 

la plaga, donde: 

De este modo se obtuvo un rango de valores  de 0 a 120 a 12 como máximo. 
El valor 12 indica que en ese píxel se dan las mejores condiciones para que 
prospere la plaga y el valor 0 donde no se cumple ninguna de las condiciones 
en ninguno de los meses evaluados.
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Mapa de Categorización de ambientes de riesgo para 
el desarrollo de L. botrana

valor 0 indica ausencia de riesgo 

valor 12 condiciones óptimas para el 
desarrollo de L. Botrana durante los 
meses de actividad de la plaga (áreas 
con temperatura óptima (≥22ºC y ≤26 
ºC), precipitación acumulada anual 
<600mm y NDVI>0.3). 
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Cálculo del número de generaciones potenciales

Se calculó que el tiempo térmico requerido para el 
desarrollo de L. botrana, en base a la fórmula 

GD =  {(T max + T min)/2} } – Tbase. 

(Arnold, 1959) 

GDn+1= GDdn+GDdn+1

T máx.= Temperatura máxima diaria  (°C), 

T mín.= Temperatura mínima diaria (°C), 

T base= Temperatura base de desarrollo (10°C)

Fecha de ocurrencia de vuelo del 50 % de los 
adultos de cada generación potencial de L. 
botrana en Argentina, en base a la tiempo 
térmico acumulado desde el 1 de julio hasta el 
31 de marzo. 
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Fecha probable de ocurrencia del vuelo del 50% de la población de 
adultos provenientes de la generación invernante de L. botrana

Primer vuelo: 236 ºD
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Fecha probable de ocurrencia del vuelo del 50% de la población de 
adultos de la segunda generación de L. botrana

Segundo vuelo: 782 ºD
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Fecha probable de ocurrencia del vuelo del 50% de la población de 
adultos de la tercera y cuarta generación de L. Botrana

Tercer vuelo: 1.462  ºD; Cuarto vuelo: 2.024 ºD
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Número de generaciones potenciales de L. botrana en Argentina 
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Sistema de Información Geográfica para Aplicaciones Fitosanitarias 
(SIGAFIT)
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www.senasa.gov.ar

Gracias por su atención
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