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RESUMEN

En el mes de abril del 2014, a partir de una denuncia por dafnos en la estructura de una
vivienda particular, ubicada en la comuna de Chimbarongo, Region de O’Higgins, se detecta la
presencia de Hylotrupes bajulus. Considerando el dafio e impacto que significa H. bajulus, el
Servicio Agricola y Ganadero (SAG) dispuso el Control Oficial de esta plaga, con el proposito
de detectar los focos, evitar su dispersion hacia otras zonas del pais y eliminar su presencia
en el area de ocurrencia.

Hylotrupes bajulus, conocido con el nombre coman “barrenador europeo de las casas’,
es considerada una grave plaga de la madera de coniferas debido a su capacidad de ataque
y por su dificultad de control, se encuentra distribuida en casi la totalidad de Europa, norte
de Africa y cercano Oriente, con gran adaptabilidad a diferentes condiciones de clima. Se ha
introducido y establecido en muchos otros paises, entre ellos Australia, Africa del Sur y par-
tes de Ameérica del Norte y del Sur, Argentina y Uruguay, debido a la importacion de maderas
aserradas, de embalaje de madera o de otros articulos confeccionados total o parcialmente
con maderas hospedantes.

Después de verificar el establecimiento de H. bajulus en una zona rural colindante de
las comunas de Chimbarongo, Region de O’'Higgins, y de Teno, Region del Maule, se definio un
area de cuarentena para detectar, contener y eliminar los focos de la plaga. Se ha detectado
hasta diciembre de 2017 un total de 33 focos de la plaga, 18 y 15 focos respectivamente,
los cuales han sido eliminados mayoritariamente mediante el desarme de las edificaciones
afectadas y la eliminacion de la madera de pino infestada o sospechosa de estarlo, y la fu-
migacion con fosfina en algunos pocos casos. Se ha eliminado la plaga en 81 edificaciones
existentes y afectadas en las propiedades positivas de la comuna de Chimbarongo y en 28
de la comuna de Teno, entre las que se cuentan casas, bodegas, galpones, corrales, gallineros,
cercos, entre otras edificaciones y estructuras de uso agricola.

En las condiciones actuales de la plaga en el area bajo cuarentenay con las estrategias e
intensidad de las medidas fitosanitarias de deteccion y control de H. bajulus, se estima que
su erradicacion es posible, considerando que:



CONTROL DE Hylotrupes bajulus Linnaeus (Coleoptera, Cerambycidae),
BARRENADOR EUROPEO DE LAS CASAS,
EN UNA ZONA RURAL DE LAS REGIONES DE O'HIGGINS Y EL MAULE

El area afectada corresponde a una zona rural, con baja densidad de edificaciones vy,
consecuentemente, de disponibilidad de maderas hospederas.

Se estima una baja poblacion de la plaga, considerando un periodo no mayor a 6 anos de
establecido Hylotrupes bajulus en el area bajo cuarentena, con ciclos de vida cortos de
alrededor de 2 anos, debido a probablemente a veranos calidos y secos, con temperatu-
ras maximas que superan los 30 °C.
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1
INTRODUCCION

El escarabajo cerambicido Hylotrupes bajulus Linnaeus, conocido con el nombre comin
“barrenador europeo de las casas”, es considerada una grave plaga de la madera de coniferas
debido a su capacidad de ataque (Vives, 2007); y por su dificultad de control, en paises del
sur y centro de Europa es el insecto destructor de maderas blandas mas importante (Hickin,
1975). Por tal motivo, ha sido ampliamente estudiado y mencionado en la mayoria de los
tratados de plagas de insectos.

Hylotrupes bajulus es una especie paleartica (CABI/EPPO, 2011), se encuentra distribui-
da en casi la totalidad de Europa, norte de Africa y cercano Oriente, con gran adaptabilidad
a diferentes condiciones de clima, siendo mas abundante en las regiones mas calidas. Se ha
extendido por casi todo el mundo, ya que ha sido importada a todos los continentes con la
madera aserrada o de embalaje (Vives, 2007).

En consideracion al potencial de dafo que H. bajulus podria representar para Chile, con
la mayor parte de la produccion de madera aserrada, tanto para consumo interno como de
exportacion, basada en las cerca de 1,5 millones de hectareas de plantaciones de Pinus ra-
diata existentes en el pais (INFOR, 2016), el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) ha incluido
este insecto en el listado de plagas cuarentenarias ausentes (SAG, 2003), estableciendo es-
trategias de control de embalajes de maderas provenientes del extranjero, para prevenir su
ingreso por esta via, y de vigilancia fitosanitaria, para detectar oportunamente su presencia
en el territorio nacional.

En este marco en el mes de abril del 2014, a partir de una denuncia al SAG por danos en
la estructura de una vivienda particular, ubicada en la comuna de Chimbarongo, Region de
O’Higgins, se detecta por primera vez la presencia de H. bajulus, disponiéndose de inmediato
acciones de vigilancia para delimitar el area y propiedades afectadas, y definir las medidas de
cuarentenay control a seguir en base a la situacion de la plaga.
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2
DESCRIPCION DEL INSECTO

Adulto: Longitud entre 8-25 mm (Vives, 2007; CABI/EPPO, 2011; Hickin, 1975). Tienen
una coloracion negra, raramente pardo, en particular cuando el adulto recién ha emergido, las
antenas son siempre pardas. Presentan una pubescencia clara, larga y densa sobre el protorax
y los fémures, y corta sobre los élitros. Sobre el pronoto tiene 2 protuberancias ovaladas, ne-
gras y brillantes, rodeadas de pubescencia corta, que dan la apariencia de un baho (Figura 1).

Sk s

FIGURA 1.
Adulto hembra interceptado en embalaje de madera (SAG, 2008).

El abdomen de las hembras es algo mas estrecho que el de los machos y tiene el ovopo-

sitor generalmente saliente, ademas los machos son tipicamente mas pequenos que las
hembras (Figura 2). Butovitsch (1939), en Vives (2007), incluye a las hembras de H. bajulus
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en el grupo de especies que colocan sus huevos en grietas o pequenos agujeros en el hospe-
dante.

FIGURA 2.
Adulto inmaduro de Hylotrupes bajulus con pigmentacion incompleta.

Larva: Las larvas de H. bajulus son de color crema claro a blanco grisaceo, con pocos
pelos y llegan a medir entre 20-24 mm en sus Gltimos estadios (CABI, 2006), ver Figura 3. La
cabeza es redonda a trapezoidal, con mandibulas prominentes, fuertes y tres pequenos oce-
los negros, dispuestos verticalmente en una fila en el lado de las piezas bucales. El torax es
robusto, sin patas y con una ranura profunda en sentido longitudinal en el centro del protorax.
Hay pliegues profundos entre los segmentos abdominales, los que se estrechan hacia el final
del cuerpo (Hickin, 1975).

Las larvas se desarrollan en una amplia diversidad de maderas de coniferas y pueden vi-
vir sobre muchos tipos de madera siempre que esta sea muy seca, donde puede permanecer
varios anos hasta alcanzar el desarrollo necesario para pupar (Vives, 2007). Suelen atacar la
madera labrada de muebles y carpinteria domeéstica, como también troncos y ramas muertas
(Hickin, 1975). Se alimentan de la albura de pinos, piceas y abetos, con un contenido de hu-
medad entre 10 y 20 %, no sobreviven en madera en descomposicion y los aceites y resinas
hacen del duramen un alimento indeseable para las larvas (Robinson, 1996).

Segln Duffy (1953), en Vives (2007), las larvas de Hylotrupes bajulus se clasifican en un
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grupo de especies de cerambicidos que no poseen celulasa en su tracto digestivo y, por lo
tanto, se alimentan exclusivamente del parénquima cortical y subcortical, son capaces de
digerir celulosa (Robinson, 1996), a diferencia de otro grupo de especies de esta familia cuyas
larvas pueden secretar celulasa y otras diastasas, por lo que suelen penetrar en la porcion
medular de troncos y ramas.

FIGURA 3.
Larva de Hylotrupes bajulus y aserrin compacto (SAG, 2008).

Pupa: La pupa de H. bajulus tiene el tamafio aproximado del adulto, entre 14 y 25 mm,
y al principio es de color blanco cremoso a marfil y luego se vuelve de color marron claro. El
primer y segundo par de patas se encuentran en posicion ventral sobre las alas y el tercero
por debajo de ellas (Figura 4).

Huevo: Miden alrededor de 2 mm de largo y 0,5 mm de ancho, de color blanco a blanco

grisaceo y forma de huso. La hembra coloca dos a seis grupos de huevos, partiendo de 150 huevos
en los primeros, disminuyendo a 60 huevos en los altimos (CABI, 2008), ver Figura 5.

10



CONTROL DE Hylotrupes bajulus Linnaeus (Coleoptera, Cerambycidae),
BARRENADOR EUROPEO DE LAS CASAS,
EN UNA ZONA RURAL DE LAS REGIONES DE O'HIGGINS Y EL MAULE

FIGURA 4
Pupas de Hylotrupes bajulus (SAG, 2015).

FIGURA 5.

Ovipostura de Hylotrupes bajulus.
(https://www.agric.wa.gov.au/ehb/european-house-borer-images?page=0%2C2)

11



CONTROL DE Hylotrupes bajulus Linnaeus (Coleoptera, Cerambycidae),
BARRENADOR EUROPEO DE LAS CASAS,
EN UNA ZONA RURAL DE LAS REGIONES DE O'HIGGINS Y EL MAULE

3
CICLO DE VIDA

Los adultos emergen al inicio de la primavera, durante el verano e incluso hasta entrado
el otofno (Vives, 2007), se aparean inmediatamente después de emerger, pudiendo ocurrir el
apareamiento y ovipostura sin salir de las galerias, por lo que el dafo solo puede ser detec-
tado después de algtn tiempo (Villiers, 1978). Una vez terminado el apareamiento, la hembra
inicia la bdsqueda de una grieta en la superficie de la madera o entre 2 piezas de madera
estructural, donde depositara sus huevos, alrededor de 80 a 580 huevos en total, con un pro-
medio entre 140 y 200 huevos, en 2 a 8 posturas (Robinson, 1996; Hickin, 1975). La duracion
del estado adulto es alrededor de 2 a 3 semanas.

El tiempo que tardan los huevos en eclosar varia segin la humedad relativa y la tempe-
ratura. Steiner (en Hickin, 1975) encontrd que a mayor temperatura y humedad, los huevos
demoran menos tiempo en eclosar, de 9 a 10 dias con alrededor de 26 °Cy entre 70 y 80%
HR, con 31 °Cy entre 90 a 95% HR se reduce a 5y 6 dias.

Una vez eclosadas, las larvas penetran en la madera, en sus primeros estadios no so-
breviven en maderas que tenga un contenido menor a alrededor de 10%, posiblemente por
la pérdida excesiva de agua desde su cuerpo. Las galerias hechas por este tipo de larvas son
generalmente paralelas al grano de la madera y cerca de la superficie. La alimentacion de las
larvas de primeros estadios no es audible, pero el sonido hecho por larvas de tamano medio
0 grande raspando la madera en las galerias puede ser escuchado a 1 6 2 m de distancia. Los
danos que pueden producir las larvas sin un control oportuno y eficaz pueden llegar a generar
el colapso de la pieza de madera afectada.

El estado de larva de HB dura de 2 a 10 o mas anos, dependiendo también de la tempe-
ratura y humedad, es decir, si ambas son altas las larvas se desarrollan mas rapido (Robinson,
1996). Por el contrario, condiciones de extremo calor, frio o madera vieja (con bajo valor nu-
tricional) puede extender el ciclo a 10 afios 0 mas.

La fase de pupa, registrada en Europa, dura entre 2 a 3 semanas, disminuyendo significa-
tivamente con el aumento de la temperatura, por ejemplo de 21 °C con 22,5 dias, mientras
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que a 28 °C se acorta a 11 dias (Hickin, 1975). La pupacion ocurre durante los meses de pri-
mavera o a principios del verano, generalmente cerca de la superficie de la madera, pudiendo
algunas veces producirse a 10 - 15 cm de profundidad.
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—
HOSPEDANTES

Los principales hospedantes de H. bajulus son maderas de especies de la familia Pin-
aceae: géneros Pinus, Picea, Abies y Larix (Hickin, 1975; SAG, 1993; CABI/EPPO, 2011; Vives,
2007), habiendo reportes también en Alnus, Corylus, Populus, Conium, Tamarix, Acacia'y Sa-
lix, a veces en Quercusy Genista scorpius (Fabaceae) (Vives, 2007), en Estados Unidos ha sido
reportado en Conium maculatum (Apiaceae -hierba medicinal) (Hickin, 1975).

En muchos lugares de origen H. bajulus ha desaparecido como una especie silvestre del
bosque, posiblemente porque el habitat original desparecioé cuando los bosques mediterra-
neos fueron talados para el pastoreo de ovejas en la antigliedad, pero por sus caracteristicas
de ser capaz de desarrollarse en madera seca sin corteza es la causa y condicion para su ocu-
rrencia extensiva en las casas: “Solo la presencia simultdnea de un biotopo sustituto, la madera
de las casas, salvd a la especie de la extincion” (Hickin, 1975; Robinson, 1996).
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5
ENEMIGOS NATURALES

Existe registros de varios insectos que tienen como hospedante larvas de H. bajulus,
CABI/EPPO (2011), Vives (2007) e Hickin (1975) destacan a los himendpteros de la familia
Ichneumonidae Cryptus minator Gravenhorst, ltamoplex dianae Geoffroy, Ephialtes manifes-
tator Linnaeus y Dolichomitus tuberculatus Geoffroy, de la familia Braconidae Doryctes leuco-
gaster Nees, Rhoptrocentrus piceus Marsh y Parallorhogas pallidiceps Perkins, y de la familia
Bethylidae Scleroderma domestica Klug, y también por los coledpteros predadores de la fami-
lia Cleridae Opilo domesticus Linnaues y O. mollis Linnaeus, que ubican las larvas en el interior
de sus propias galerias.

En general, el control biolégico de H. bajulus ha sido poco estudiado, por lo que es poco
conocida la efectividad y eficiencia de esta estrategia de control. Sin embargo, los enemigos
naturales de esta plaga estan asociados también a otras plagas de la madera y no hay an-
tecedentes que algunos de ellos sea especifico de H. bajulus, lo que limita la utilizacion de
controladores bioldgicos para suprimir la plaga en nuevas areas de distribucion.

15



CONTROL DE Hylotrupes baju/u; Linnaeus (Coleoptera, Cerambycidae),
BARRENADOR EUROPEO DE LAS CASAS,
EN UNA ZONA RURAL DE LAS REGIONES DE O'HIGGINS Y EL MAULE

6
DISTRIBUCION MUNDIAL

Hylotrupes bajulus es una especie originaria de la region paleartica, que incluye Europa,
gran parte de Asia y el norte de Africa (Figura 6). Se adapta a condiciones climaticas conti-
nentales tipicas, dependiendo de veranos relativamente calidos y secos para el desarrollo
y la distribucion a través de vuelo, e inviernos mas frios para una diapausa facultativa y la
sincronizacion del ciclo de desarrollo (CABI/EPPO, 2011).

Se ha introducido y establecido en muchos otros paises, entre ellos Australia, Africa del
Sur y partes de América del Norte y del Sur, Argentina y Uruguay (SAG, 1992), con condicio-
nes climaticas similares. Su presencia fuera de Europa continental y Eurasia es casi siempre
sinantropica, es decir, mediante el traslado de maderas infestadas por accion humana, de
distintas formas y tipos de mercaderias y materiales.

® = Present, no further details @ = Evidence of pathogen

® = Widespread ® = Last reported

@ = Localised @ = Presence unconfirmed

@ = Confined and subject to quarantine @ = See regional map for distribution within the country

© = Occasional or few reports

FIGURAG.
Mapa de distribucion mundial de Hylotrupes bajulus (CABI, 2011).
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6.1. Introduccion y establecimiento de Hylotrupes bajulus en Australia

En enero de 2004, se detect6 un adulto Hylotrupes bajulus emergiendo de una viga de
Pinus pinaster en una casa en Perth, Australia Occidental (Grimm, 2005), disefiandose e im-
plementandose un programa de contencidon con miras a erradicar la plaga, mediante la de-
teccion, limitacion del movimiento de maderas de pino y eliminacion de los focos. Anterior-
mente, entre 1953-1970, ya se habia realizado campana de erradicacion de amplia escala
en los estados del este de Australia (Elridge y Simpson, 1987, en Grimm, 2009), cuando se
detectd H. bajulus en casas prefabricadas de pino importadas desde Austria y Alemania.

La importancia de estas introducciones radica en que no hay otros registros de algun
programa de erradicacion de la plaga en el ambiente general de un pais.

El programa establecido por el Departamento de Agricultura y Alimentacion del Estado
de Australia Occidental, a partir del afo 2004, se ha basado en el desarrollo de conocimiento
cientifico y tecnoldgico del comportamiento de H. bajulus en el area afectada de Perth, la
adopcion de normas y regulaciones para la deteccion, contencion y eliminacion de la plaga,
el despliegue territorial de las estrategias de deteccion y control y una estrategia de comu-
nicaciones, orientada a divulgar estas estrategias en la comunidad de Perth afectada direc-
tamente por la plaga, a los constructores y a la industria de la madera (Grimm, 2009).

Si bien en un principio la plaga estaba establecida en un area residencial de la ciudad de
Perth, la deteccion posterior en bosques de Pinus radiata colindantes (Figura 7), ha llevado a
las autoridades australianas a modificar el objetivo del programa, desde la erradicacion a la
contencion (Trevor Lacey, Manager European House Borer, comunicacion personal).

FIGURA 7.
Mapa del area de dispersion de Hylotrupes bajulus en Perth, Australia Occidental.

(https://www.agric.wa.gov.au/ehb/european-house-borer-rmz)
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7
SITUACION DE Hylotrupes bajulus EN CHILE

A partir del analisis de riesgo realizado por el SAG, se establecid que una de las prin-
cipales vias de ingreso de H. bajulus a Chile son los embalajes de madera (SAG, 1993) y se
desarrolla en consecuencia un Programa Nacional de Inspeccion de este tipo de material, con
los resultados que se sefialan a continuacion.

7.1. Presion de ingreso

La inspeccion de los embalajes de maderas que ingresan al pais, que realiza el SAG tanto
en puntos de ingreso como en lugares de destino de mercaderias transportadas en este tipo
de material, ha permitido interceptar estados de desarrollo de H. bajulus en 11 oportunida-
des entre los afos 2004 y 2017 (Cuadro 1), la mitad en embalajes provenientes de Argentina.

CUADRO 1.
Intercepciones de Hylotrupes bajulus en embalajes de madera (2004-2017).

PAIS DE ORIGEN 2004 - 2010 2011 - 2017 TOTAL

Argentina 4 1 5
Espana 1 1 2
Suecia 1 1
Francia 1 1
Polonia 1 1
Desconocido 1 1
Total 6 5 11

Fuente: Estadisticas de intercepciones del Programa de Inspeccion de Embalajes del SAG.

Adicionalmente, para prevenir el establecimiento de la madera, el SAG mantiene un sis-
tema de vigilancia mediante el monitoreo con trampas de embudo y de luz negra y observa-
ciones visuales, en lugares de riesgo de ingreso de este tipo de plaga, como también divul-
gacion entre la comunidad para estimular la deteccion mediante la denuncia fitosanitaria.
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FIGURA 8.
Tarima con galerias de Hylotrupes bajulus (SAG, 2008).

FIGURA 9.
Area de deteccion inicial de Hylotrupes bajulus en la comuna de Chimbarongo, Region de O’Higgins.

(SAG, 2014).
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7.2. Deteccion en el pais

En abril de 2014 se detecta el insecto cuarentenario Hylotrupes bajulus, a partir de una
denuncia realizada al Servicio Agricola y Ganadero (SAG) por los moradores de una casa loca-
lizada en un area rural de la comuna de Chimbarongo, Region de O’Higgins. El area donde se
detecto se caracteriza por ser una zona rural, con baja poblacion humana dedicada principal-
mente a actividades agricolas y agroindustriales, con cultivos agricolas y huertos fruticolas
(Figura 9).

Durante las primeras prospecciones en el area se identificd una Subestacion eléctrica
construida el ano 2008, con algunos compontes importados desde Europa en embalajes de
madera de coniferas, por lo que se presume que este puede haber sido el origen de la intro-
duccion de H. bajulus en el lugar.

Anteriormente, el afio 1988, se detect6 un foco de H. bajulus en un parque de juegos de
madera localizados al interior del Parque Metropolitano de Santiago, el que fue erradicado
por el SAG mediante la destruccion de las maderas de pino afectadas, no registrandose focos
posteriores de la plaga en este lugar ni en otro. El ingreso probable de esta introduccion es a
través de embalajes de madera.

7.3. Medidas fitosanitarias adoptadas

A partir de los resultados de las primeras detecciones, realizadas entre abril y julio de
2014, el SAG determiné establecer un area regulada, con el proposito de contener la plaga
dentro de esta area y eliminar todos los focos de H. lmjulus gue se detecten, manteniendo la
vigilancia permanente y realizando actividades de difusion, orientada a entregar anteceden-
tes de la plaga a los propietarios para apoyar su deteccion.

Los objetivos de estas medidas son los siguientes:

Implementar acciones de vigilancia fitosanitaria para la deteccion de H. bajulus.

b.  Evitar la dispersion de H. bajulus,inmovilizando las maderas de pino infestadas o sospe-
chosas de estarlo, dentro de las areas bajo cuarentena.

c.  Controlar que las maderas de pino que ingresen o salgan de las areas bajo cuarentena,
cumplan con las medidas fitosanitarias dispuestas por el SAG.

d. Realizar el control de la plaga en las maderas de pino infestadas o sospechosas de estar-
lo, mediante fumigacion o incineracion, coordinando con otras instituciones y entidades
las acciones necesarias para tal efecto.

e. Desarrollar acciones de divulgacion y capacitacion orientadas a detectar y prevenir el
establecimiento y dano de la plaga en nuevas areas.

Q
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7.3.1.VIGILANCIA FITOSANITARIA

La vigilancia en el area afectada se ha realizado mediante “Encuestas o prospecciones
de maderas hospedantes”, utilizadas en viviendas, galpones, corrales, cercos y otros tipos de
construcciones, madera aserrada seca y acopiada, embalajes de madera para el transporte de
fruta u otro tipo de productos, asi como también arboles o restos de arboles de pino muertos.

Ademas se ha instalado 3 tipos de trampas distintos, de embudo, tableros pegajosos y
de intercepcion de vuelo, con atrayentes alfa y beta pineno utilizados por el SAG en general
para la deteccion de escarabajos de la madera, y en algunos lugares especificos se han ins-
tado trampas de luz negra en el interior de algunas construcciones de madera. Las trampas
fueron instaladas durante el mes de septiembre de cada afio y son revisadas 2 veces por mes,
hasta el mes de abril del afo siguiente, en base a que se ha observado la aparicion de adultos
desde mediados de octubre y a que se presume el término del periodo de emergencia en el
mes de abril.

FIGURA 10.
Revision de maderas de pino en tabique de una vivienda (SAG, 2015).

La identificacion de las larvas y adultos de H. bajulus que se han detectado se ha reali-
zado en los Laboratorios del SAG mediante el analisis morfologico de los ejemplares.
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FIGURA 11.
a)Trampa de embudos, b) Trampa pegajosa y ¢) Trampa de intercepcion de vuelo (SAG, 2015).

7.3.2.ARFA DE CUARENTENA'Y REGULACIONES FITOSANITARIAS

En base a las caracteristicas del area afectada y de los antecedentes de la plaga, el SAG
dispuso el Control Oficial de Hylotrupes bajulus mediante las Resoluciones Exentas N°1463
y N°1465, ambas del afio 2014, y sus modificaciones posteriores, emitidas por los Directores
Regionales SAG de las Regiones de O’Higgins y del Maule, respectivamente, estableciendo las
siguientes medidas fitosanitaria provisionales de emergencia para el control de la plaga, con
el proposito de evitar su dispersion y eliminarla en las areas donde se detecte su presencia.

a.  Una cuarentena, por un periodo de seis anos, en los predios y propiedades que se locali-
cen dentro del area formada por un radio de 1 km desde los focos positivos a Hylotrupes
bajulus.

b.  Enprediosy propiedades positivas a H. bajulus:

+  La prohibicion de movilizar madera, lefa y restos de madera hospedantes fuera del
predio o propiedad, sin la autorizacion expresa del Servicio.

+  Disponer que las maderas hospedantes infestadas o sospechosas de estarlo, sean
destruidas mediante incineracion.

+  Aplicar, en forma alternativa, tratamientos fitosanitarios de fumigacion con Fosfina
o Fosfuro de Hidrogeno, u otro equivalente, a las maderas hospedantes en uso que
no puedan ser destruidas.

+  Laincineracion o fumigacion de las maderas debera ser realizada en las condicio-
nes, lugar y plazo que disponga el Inspector del SAG.
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c. Enotros predios y propiedades localizados dentro del area de cuarentena, sin deteccion
de la plaga:

+  Disponer la eliminacion, mediante incineracion, o aplicacion de uno de los trata-
mientos fitosanitario sefialados anteriormente, a las maderas sospechosas de al-
bergar la plaga.

+  Mantener vigilancia mientras dure la cuarentena.

d. Conrespecto al movimiento de madera de pino, se establece que:

+ Engeneral, el movimiento de madera de pino fuera del area cuarentenada por Hylo-
trupes bajulus, s6lo se autorizara si éstas son sometidas previamente a un trata-
miento de fumigacion.

+  Las maderas de pino no tratadas, que ingresen y salgan de un area bajo cuarentena
dentro de la temporada en que los adultos de la plaga no estan volando, es decir
entre los meses de mayo a septiembre, no requeriran autorizacion especial.

+  La salida de la madera de un area cuarentenada que ingrese durante el periodo de
vuelo de la plaga, entre los meses de octubre de un afo a abril del afo siguiente,
solo podra ser autorizada si durante su permanencia se han mantenido en un area de
resguardo o se ha aplicado un tratamiento con insecticida para el control preventivo
de la plaga, 0 han sido sometidas previamente a un tratamiento de fumigacion.

+  En particular, se autoriza el ingreso a un area de cuarentena de madera de pino
destinada a la construccion de viviendas u otro tipo de edificaciones y estructuras,
solo si éstas maderas han sido tratadas previamente con preservantes mediante un
proceso de impregnacion (INN, 2009).

7.3.3.MEDIDAS DE CUARENTENAY CONTROL DE LA PLAGA

Para decidir las medidas fitosanitarias que se debe adoptar en los lugares donde se de-
tecta H. bajulus, en especial la forma en que se debera eliminar las maderas positivas, con-
siderando el tipo de construccion, la situacion de la plaga en las construcciones y el nivel de
dano, se utilizo la pauta que se muestra en el Cuadro 2.

Esta clasificacion ha sido utilizada ademas para determinar los requerimientos de apoyo
de otras instituciones de los gobiernos regionales y provinciales, en materias de reconstruc-
cion de viviendas y otras edificaciones afectadas, traslado de propietarios, estadias proviso-
rias, etc.

Adicionalmente y con el propdsito de atraer eventuales hembras de H. bajulus durante
el periodo de vuelo, en un radio no mayor a 100 m de las propiedades positivas se colocaron
trozas y tablas de maderas de pino, secos y sin ningun tratamiento, con grietas naturales
o hechas con machete, durante el mes de septiembre. Después de concluido el periodo de
vuelo, entre mayo y septiembre, todos estas maderas cebo son eliminadas por incineracion,
sin inspeccion previa.
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CUADRO 2.
Pauta para determinar prioridad de medida de control de Hylotrupes bajulus.

TIPO DE CONSTRUCCION SITUACION DE LA NIVEL DE MEDIDAS DE CONTROL

PLAGAEN LA DANO (*)
CONSTRUCCION
Mayoritariamente de ma- | Sin deteccion, sospe- 0 Vigilancia periodica o
dera y en buen estado de | chosa de estar infes- Fumigacion.
conservacion o Mixta: al- | tada. 1,2 Fumigacion o retiro e
baiiileria y madera. incineracion de maderas
afectadas.
3 Desarme total o parcial,
incineracion.
Deteccidon de estados 1,2 Fumigacion o retiro e
inmaduros y orificios incineracion de maderas
de emergencia de afectadas.
adultos 3 Desarme total o parcial,
incineracion.
Mayoritariamente de ma- | Sin deteccion, sospe- 0 Vigilancia periodica o
dera y en deficiente o mal | chosa de estar infes- Fumigacion.
su estado de conservacion. | tada. 1 Fumigacion o retiro e
incineracion de maderas
afectadas.
2,3 Desarme total o parcial,
incineracion.
Deteccion de estados 1 Fumigacion o retiro e
inmaduros y orificios incineracion de maderas
de emergencia de afectadas.
adultos. 23 Desarme total o parcial,
incineracion.

(*) Nivel de dano.

VALOR DESCRIPCION

0 Sin dafo aparente.

1 Solo algunas piezas de madera afectadas; ta-
les como: revestimientos, tablas de pisos, cielo,
tabiqueria y terminaciones, por lo tanto no hay
riesgo de colapso.

2 Algunas piezas de maderas estructurales con
evidencia de dano; tales como: Vigas, Cerchas
y Pilares que puedan afectar su estabilidad, por
lo tanto comprometen la edificacion, hay ries-
go de colapso.

3 Piezas de maderas estructurales con eviden-
cias de dafio que comprometen la edificacion
en su totalidad.

FIGURA 12.
Trozo cebo (SAG 2015).
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7.4. Resultado de la implementacion del Control Oficial
7.4.1.VIGILANCIA FITOSANITARIA

En el Cuadro 3 se resume las actividades de vigilancia realizadas en las areas bajo cua-
rentena por Hylotrupes bajulus en los afios 2014, 2015, 2016 y 2017.

CUADRO 3.
Actividades de vigilancia realizadas en las areas bajo cuarentena. Aios 2014-2017.

ACTIVIDAD COMUNA DE CHIMBARONGO COMUNA DE TENO

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
N° Estaciones prospeccion 200 264 354 355 25 115 526 350
N° trampas instaladas (*) 38 50 32 0 5 8 16 0
N° revisiones de trampas 152 1369 1000 O 25 72 150 0

(*) La temporada 2014/2015 se instalo solo tableros pegajosos, los que fueron reemplazados
la temporada siguiente por trampa de intercepcion de vuelo.

Considerando que las trampas instaladas no resultaron efectivas para capturar ejem-
plares adultos de H. bajulus, probablemente por una baja poblacion de la plaga en area o
por una baja efectividad, no se continud con este tipo de monitoreo a partir de la temporada
2016/2017.

7.4.2.DETECCION Y ELIMINACION DE FOCOS DE Hylotrupes bajulus

Desde la primera deteccion de H. bajulus hasta el mes de diciembre de 2017 se ha
detectado la presencia en viviendas y estructuras de uso agricola - galpones, pesebreras,
gallineros y secadores-, construidas en parte o mayoritariamente con madera de Pinus ra-
diata, pino insigne, localizadas en 18 propiedades de la Comuna de Chimbarongo, Region de
O’Higgins, y en 15 propiedades de la Comuna de Teno, Region del Maule (Cuadro 4).

CUADRO 4.
Cantidad de focos detectados y controlados.

ANO COMUNA DE CHIMBARONGO COMUNA DE TENO
Detectados Controlados Detectados Controlados

2014 9 9 1 1
2015 3 3 4 4
2016 2 2 9 9
2017 4 4 1 1
Total 18 18 15 15

25



CONTROL DE Hylotrupes bajulus Linnaeus (Coleoptera, Cerambycidae),
BARRENADOR EUROPEO DE LAS CASAS,
EN UNA ZONA RURAL DE LAS REGIONES DE O'HIGGINS Y EL MAULE

Se ha logrado el control y eliminacion de la plaga de la totalidad de las edificaciones afec-
tadas los afos 2014, 2015, 2016 y 2017, en ambas Regiones. La eliminacion de los focos, consi-
derando que gran parte de las edificaciones afectadas corresponden a viviendas, se ha logrado
gracias ademas al apoyo y participacion fundamental de la Gobernacion Provincial de Colcha-
gua, y en menor medida de la Gobernacion de Curico, en materias que no son del ambito del SAG
(reconstruccion de viviendas y estructuras de uso agricola, traslado de enseres y personas, entre
otras acciones).

En el mapa de la Figura 13 se puede apreciar la distribucion de los focos detectados en las co-
munas de Chimbarongo y Teno, diferenciado por afio de deteccion, y el area actual bajo cuarentena.

Las detecciones de H. bajulus efectuadas durante el afio 2014 se concentran mayorita-
riamente en el area cercana a la subestacion eléctrica, lo que confirmaria la hipotesis de intro-
duccion de la plaga en embalajes de madera arribados a este lugar. La aparicion de focos en
lugares mas distantes ha sido consecuencia del traslado de maderas infestadas, hasta antes de
la primera deteccion, situacion informada por los propietarios y verificada por los inspectores
del SAG mediante prospecciones a los lugares de destino.

Otros aspectos destacables de las detecciones efectuadas es que parte de ellas se han
logrado en base a denuncias de los propietarios de las viviendas, quienes advierten los ruidos
que producen las larvas al roer en el interior de las galerias. Ademas, en una de las propieda-
des se detecto la plaga en restos de ramas y tocones de arboles de Pinus radiata, localizados
a aproximadamente 200 m de una de las viviendas positivas mas cercana.

7.4.3. EDIFICACIONES AFECTADAS

Hasta la fecha se ha realizado la eliminacion de H. bajulus en las 81 edificaciones y
estructuras localizadas en las propiedades positivas a la plaga, en el area bajo cuarentena
de la comuna de Chimbarongo (Cuadro 5), 65 de las cuales fueron desarmadas y las maderas
infestadas o sospechosas incineradas y las 16 edificaciones restantes fueron fumigadas con
fosfina en dosis de 800-1.000 ppm durante alrededor de 7 dias cada una de ellas.

CUADRO 5.
Edificaciones afectadas en las propiedades positivas a Hylotrupes bajulus,

en la comuna de Chimbarongo.

TIPO DE EDIFICACION MEDIDA EJECUTADA
Incineracion ~ Fumigacion

Casas 13 10 23
Bodega 8 2 10
Galpon 15 2 17
Gallinero 10 10
Otras estructuras 19 2 21
Total 65 16 81
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Regidon del Maule
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FIGURA 13.
Focos de Hylotrupes bajulus detectados por ano

y area bajo cuarentena o regulada (SAG, 2017).
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En el caso de la comuna de Teno, las edificaciones afectadas y ubicadas en las propie-
dades positivas a la plaga son 28, de las cuales hasta ahora 25 han sido desarmadas y las
maderas de pino incineradas y 3 han sido fumigadas (Cuadro 6).

CUADRO 6.
Edificaciones afectadas en las propiedades positivas a Hylotrupes bajulus, en la comuna de Teno

TIPO DE EDIFICACION MEDIDA EJECUTADA
Incineracion ~ Fumigacion Total

Casa habitada 5 2 7
Local comercial 1 1 2
Bodega 9 9
Gallinero 2 2
Otras estructuras 8 8
Total 25 3 28

En las Figuras 14 y 15 se muestra eliminacion de la plaga mediante la incineracion de
algunas estructuras de maderas de pino infestadas y la aplicacion de fosfina en algunas edi-
ficaciones construidas parcial o completamente con maderas de pino, respectivamente.

FIGURA 14.
Incineracion de panel de maderas de pino insigne infestado (SAG, 2014).
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FIGURA 15,
Fumigacion de casa y otras edificaciones (SAG, 2015).

Ademas de la eliminacion de las maderas de las edificaciones, se efectla labores de
despeje en las propiedades positivas a la plaga, eliminando mediante incineracion los restos
de maderas de pino existentes en ellas.

7.4.4.DIVULGACION

Una parte importante de la estrategia de deteccion y contencion ha consistido en la
entrega y comunicacion de antecedentes de la plaga y de las acciones realizadas por el SAG
para evitar su dispersion y eliminarla, a través de la distribucion de materiales de divulgacion,
como dipticos y afiches, de la instalacion de letreros camineros (Figuras 16, 17 y 18), y de
charlas educativas e informativas en colegios, industrias y comunidades.
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ALERTA FITOSANITARIA
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FIGURA 16.
Afiche de Alerta Fitosanitaria.
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FIGURA 17.
Diptico de Alerta Fitosanitaria.
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FIGURA 18
Letrero caminero de Alerta Fitosanitaria (SAG, 2016).

7.5. Proyeccion de la situacion de la plaga en el area afectada

En las condiciones actuales de la plaga en el area bajo cuarentena y con las estrategias e
intensidad de las medidas fitosanitarias de deteccion y control de H. bajulus, se estima que
su erradicacion es posible, considerando que:

* El area afectada corresponde a una zona rural, con baja densidad de edificaciones vy,
consecuentemente, de disponibilidad de maderas hospedantes.

*  Seestima una baja poblacion de la plaga, considerando un periodo no mayor a 6 afos de
establecido Hylotrupes bajulus en el area bajo cuarentena, con ciclos de vida cortos de
alrededor de 2 anos, debido a probablemente a veranos calidos y secos, con temperatu-
ras maximas que superan los 30 °C.

Sin embargo, considerando que el area es una zona con huertos y algunas empacado-
ras fruticolas, por lo tanto de un flujo permanente de materiales tales como cajones, cajas,
tarimas y otros tipos de embalajes utilizados para el transporte de fruta durante el verano,
se debe mantener un permanente control del movimiento de este tipo de materiales, para
evitar la dispersion de la plaga fuera del area actual de ocurrencia.

Un aspecto importante a considerar en la proteccion de otras areas del pais, es que la
aparicion de H. bajulus en el territorio nacional ha estado asociado al ingreso de embalajes
conteniendo la plaga, por lo que mantener la labor de inspeccion de este tipo de material es
una de las estrategias fundamentales para evitar su introduccion, junto a la vigilancia dirigida
a una rapida deteccion.
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