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APRUEBA REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE LODOS PROVEN ENTES DE PLANTAS DE TRATAM ENTO DE
EFLUENTES DE LA | NDUSTRI A PROCESADORA DE FRUTAS Y HORTALI ZAS

Nim 3.- Santiago, 8 de febrero de 2012.- Vistos: Los articulos 19 N° 8 Y 32

N° 6 de |a Constitucion Politica de |a Republica; el articulo 70 letra g) de [a

Leg 19. 300, sobre Bases Ceneral es del Medio Anbiente; los articulos 2°, 67, 68 y 78

a 81 del Codigo Sanitario; los articulos 9 y 11 del DL N° 3.557 de 1980, sobre

Protecci on Agricola; el articulo 3 letras j, ky | de la Ie¥ 18. 755, del Servicio

ﬁﬁr!cola y Ganadero; el acuerdo N°17 de 29 de dicienbre de 2011, del Consejo de
nistros para |l a Sustentabilidad.

Consi der ando:

1) Que el lodo, por su alto contenido en materia orgénica, puede contribuir a
nej orar las condiciones fisicas de |os suelos, es decir, constituir un aporte en
aquel | os que requi eren increnmentar su porosidad, |a estabilidad de agregados, |a
retenci 6n de hunedad, |a aireaci6n, conp es el caso de | os suel os delgados o
degr adados. ) ) ) ) ) ) )

2? Que tal experiencia ya ha sido incorporada en |a practica de |la industria
agricola nacional, a través de |la dictacion del decreto supreno N°4 de fecha 30
de enero de 2009, del Mnisterio Secretaria General de |la Presidencia, Reglanento
para el Manejo de Lodos Generados en Plantas de Tratam ento de Aguas Servi das.
. 3) Que, en ese sentido, el Mnisterio de Econonia, Fonento y Turisnmo, en su
iniciativa "l nmpul so Conpetitivo" de mayo de 2011, determiné a través de un proceso
de participaci 6n publico y privada, que es necesario agilizar |as autorizaciones Y
certificaclones exigidas para |la exportaci6n o la conercializacion interna, para lo
cual se contenpla |la medida N° 33, cuyo objeto es dictar |as normas adecuadas para
| odos agroi ndustri al es. ] ] o

4) Que tal objetivo tiene lugar, debido a que |a conposicién de |odos,
produci dos por plantas de tratam ento de efluentes [iquidos de la industria
Procesadora de frutas y hortalizas, es una fuente de materia organica y de el enmentos
ertilizantes que presenta beneficios en su utilizacioén en |la actividad agricol a.

5) Que asoci adanmente a | os beneficios de su uso, es la via mas adecuada para
FI manej o de este residuo, porque permite su incorporacion a los ciclos naturales de
a materi a.

i 6? Que, reuni endo anbos el ementos, se produce un dobl e beneficio, anbiental y
agricola: por una parte, el tratam ento se produce sin alteracion del equilibrio
ecol 6gico y, por otra, el efecto fertilizante y de nmejoram ento de suel os que se
deriva de su aplicaci 6n a ese conponente anbiental. )

~7) Por estas razones, es necesario y beneficioso establecer |a regulacion que
flie | as condici ones anbiental es y sanitarias de al macenami ento, transporte,
aplicacion al suelo y del tratanmiento de |os | odos proveni entes de plantas de
tratam ento de efluentes de la industria procesadora de frutas y hortalizas.

Decr et o:
Apruébese el siguiente Reglanento para el Manej o de Lodos proveni entes de

Plantas de Tratamiento de Efluentes de |la Industria Procesadora de Frutas y
Hortal i zas:

Ti TULO |
Di sposi ci ones general es y definiciones, ) )
Articulo 1°.- El presente reglanento tiene por objeto regular el nanejo de

| odos proveni entes de plantas de tratam ento de efluentes de l'a industria procesadora
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de frutas y hortalizas. ) ) ) ) ) )
Con_ese objeto, se establecen las exigencias sanitarias ninimas para el nmanejo,

restricciones, requisitos y condiciones técnicas, para |la aplicaci 6n de | odos en

det er mi nados suel os

Articulo 2°.- El manejo de | odos, incluida su aplicacion al_ suel o,
roveni ente de plantas de tratam ento de efluentes de |a industria procesadora de
rutas y hortalizas, se efectuard en la forma y condi ci ones que establ ece e
presente regl anento.

Articulo 3°.- Para |l os efectos de este reglanento se entenderd por

a) Almacenamiento: El acopio de |odos en un sitio por un | apso determ nado. No se
consi derara al macenanmi ento el tratam ento de |os |odos en canchas de secado

b) Apl i caci 6n de | odos al suelo: Procediniento de valorizaci 6n nediante |a

i ncorporaci 6n de | odos al suelo, o mezcla de |odo con suelo, nediante el uso de
equi pos adecuados de conform dad con el presente regl anmento. ]

c% Generador de l[odos: El propietario u operador de planta de tratam ento de

F huentes de la industria procesadora de frutas y verduras en |la que se generan
odos.

d) Lodo: Residuo senisolido generado en plantas de tratam ento de efluentes
ITquidos de la industria procesadora de frutas y verduras.

e) Lodo estabilizado: Aquel |odo que ha sido debidanente tratado y cuyo uso no
representa riesgo de atraccion, ni de proliferacion de vectores de interés

sanitari o.

f) Macro Zona Norte: Regiones XV de Arica y Parinacota, | de Tarapaca, || de

Ant of agasta, |Il de Atacama, |V de Coquinmbo, V de Val paraiso, VI del Libertador

General Bernardo O ngglns, VI| del Maule, y Region Metropolitana de Santiago.
egi ones VIII1 del Biobio, 'X de | a Araucania, XV de Los

%) Macro Zona Sur: i i
1 os, X de Los Lagos, XI de Aysén del General Carlos |bafiez del Canpo y XII de
Magal l anes y de la Antartica Chil ena. )

h) Manej o  sanitari o de | odos: Conjunto de operaciones a |as que se sonete a |os

| odos proveni entes de plantas de tratami ento de efluentes de |a industria procesadora
de frutas y hortalizas |uego de su generaci 6n, con el objeto de evitar riesgos para

| a salud de | a poblacién y el nedio anbiente, que abarca el al macenam ento, el
transporte, la aplicacion al suelo y su tratamento. ) )

i) ratam ento: Acci 6n cuyo objetivo es incorporar un residuo, o uno o varios de
sus conponentes, en uno o nas procesos productivos en reenplazo de otros material es

o] enerpla, o di sponer en forma definitiva de | os residuos, o |la destruccion total o
parci al de | os m snos

Ti TULO | I 1

Del manejo sanitario de | odos

Articulo 4°.- El al nacenani ento, transporte, aplicacion al suelo y )
tratam ento de | odos provenientes de |la industria procesadora de frutas y hortalizas
se permtira una vez que hayan sido sonetidos a un proceso de estabilizacion
medi ante el cual se alcance una reduccion de, al nenos, un 38% de solidos .
volatiles y una hunedad de no mas de 70% Sin perjuicio de lo anterior, tanbién se
consi deraran estabilizados aquellos | odos que cunplan con uno de | os requerim entos
enurmer ados en el articulo 6° del DS N°4, de 2009, del Mnisterio Secretaria
General de |la Presidencia, Reglamento para el Manejo de Lodos Generados en Pl antas de
Tratam ento de Aguas Servidas. La referencia que hace el N°6 del articulo 6 del DS
N° 4, ya nencionado, a |os |odos procedentes de plantas de tratan ento de aguas
servi das, debe entenderse referida a |los |odos de que trata el presente reglanmento.

Articulo 5°.- Las instalaciones de tratami ento de |os |odos, asi cono |os
| ugares destinados a su al nacenani ento, deberéan contar con autorizaci 6n sanitaria
ot orgada sobre | a base del prorecto presentado por su titular, a la respectiva
Secretaria Regional Mnisterial de Sal ud.

Las instal aci ones de al macenani ento de | odos deberan di seflarse de nanera que
controlen la infiltracion de |iquidos hacia aguas subterréneas y su escurrimento
haci a cursos o nasas de aguas superficial es. ] )

El disefio y operaci 6n del sitio de al macenani ento debera garantizar que no
causa riesgos para |la salud, el bienestar de |a poblacion y el nedio anbiente. Para
estos efectos se debe considerar

a) El lugar de al macenani ento, debe estar ubicado a una distancia igual o superior
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a 20 nmetros de cuerpos de aguas superficiales comp rios, |agos, vertientes, canales
de riego o drenaje, asi cond tanbieén de infraestructuras tales conb pozos y norias.
P No podran ser utilizados para al macenam ento | os terrenos de i nundaci On
recuente.

Adi ci onal mente, se deberan adoptar todas |as nedidas para evitar |a generacion
de olores nolestos y proliferacion de vectores de interés sanitario. Para estos
efectos, el lugar destinado a al macenani ento debe cunplir |as siguientes condiciones:

a Mantener la |inpieza de la instalacion;
b Contar con un programa de Control de Pl agas,; ]
c Di sponer de una restriccién al acceso de aninmales y personas para evitar

riesgos sanitarios.

Articulo 6°.- El transporte de | odos estabilizados debera realizarse en
vehicul os autorizados para tales efectos, en recipientes cubiertos en condiciones
que inpidan escurrimentos, derranmes, emanaci 6n de olores y |la emsion del materia

articulado durante el misnpb. Las condiciones para efectuar el transporte seran
ijadas y fiscalizadas por la Secretaria Regional Mnisterial de Salud respectiva,
de acuerdo a lo prescrito en el articulo 81 del Cddigo Sanitario.

Articulo 7°.- Cuando no fuere posible efectuar aplicacio6n al suelo de |os
| odos de la industria de procesanm ento de frutas y hortalizas, estos deberéan
elimnarse o valori zarse de acuerdo a | as reglas general es del nmanejo de residuos, en
| as igstalaciones autori zadas por la autoridad sanitaria y anbiental en [os casos que
procedi ere.

TiTULO IV

De la aplicaci6n de | odos al suelo

Articulo 8°.- Previo a la aplicacion de | odos al suelo, el generador deberé
Bresentar anual mente a |la Direcci on Regional del Servicio Agricola y Ganadero un
| an de Aplicaci 6n de | odos al suelo, en adelante Plan de Aplicacion. En caso de
nodi fi caci ones del Plan de Aplicaci6n, el generador deber& presentar éstas, a
nenos, un mes antes de su i npl enent aci 6n. o o

El generador ser& el responsable del cunplinmento de los requisitos y
condi ci ones técnicas contenidas en dicho Plan, el cual debera contenplar, ademas
de | os datos que identifiquen al generador, para cada predio o potrero donde se
efectuara la aplicacion, l'a siguiente infornmaci6n, en forma individual

a) Ant ecedent es del é&rea de aplicacién y su representaci 6n en un plano
georreferenciado a escala de detalle que incluya |as distancias a areas
resi dencial es, viviendas individuales y fuentes de agua potable, asi cono:
i, Mapa basico de suel os caracterizados por uni dades honpgéneas;

ii. Superficie del area de aplicacién

iii. Pendiente (expresada en porcentaje);
iv. Profundidad efectiva del suelo.

Caracterizaci 6n fisico—quimca del suelo receptor de | odo:

gonductividad el éctrica;

Cl ase textural del suelo;

Porcentaj e de arena en suel os de textura gruesa,

Mat eria organi ca (expresados conp porcentaje);

. Contenido total de |os netal es pesados en el suel o, sefal ados en Tabla 1
(expresados en ng/ Kg en base materia seca).

)
S<<:7.v

d Caracterizaci 6n de | os | odos: i

l. Conteni do total de netal es pesados detectabl es segun | os procesos, conp, por
ejenplo, As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se y Zn (expresados conmo ng/ kg en base materia
seca);

I1. “Mteria orgénica (expresados conp porcentaje);

cg Canti dades de | os | odos a aplicar anual nmente.

I1'l. Contenido de solidos total es (expresados conb porcentaje);
I'V. Contenido de hunedad (expresados conp porcentaje);

V. Conducti vi dad el éctri ca;

Vi. pH ) ) i i

VI1. Contenido Total de nitrogeno y foésforo.
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Manej o agroném co: )

Técni ca de incorporacion del |odo al suel o;

Frecuencia de aplicacion

Epoca de apli caci on;

Tasa de aplicaci on

Especi e a senbrar o plantar;

Fecha de sienbra o plantaci 6n

Fecha de cosecha o aprovecham ent o;

. Medi das_t écni cas especi al es: En_ suel os degradados se deberan establ ecer |as
das técnicas especiales que pernmitan controlar |a erosion hidrica del suelo.

——

<™

3<<<<

-

Articulo 9°.- En el orden sanitario, el area de aplicaci 6n debera cunplir
con | os siguientes requisitos:

a) Estar ubicada a nmas de 100 netros de viviendas, de hospitales, |ocales de
expendi o de alinmentos, escuelas y otros establecinientos simlares. )

b) Estar ubicada a mas de 100 netros de una caPtaC|on de agua subterranea para
agua potable. En caso de acujferos vulnerables, |a Autoridad Sanitaria podra
determinar radios de aplicaci 6n nmayores. ) o

c) Estar ubicada fuera de una franja contigua al punto de captaci on de aguas
superficial es para agua potable, de una longitud de 100 nmetros aguas arriba del punto
de captaci 6n y 100 netros aguas abajo, y un ancho de 50 netros.

Articulo 10.- Sbl o se podran aplicar |odos a sitios que no presenten al gunas
de las siguientes condiciones y caracteristicas:

a) Suel o con contenido de arena igual o superior a un 70% que se encuentre en zonas
de precipitaci ones nedia anual superiores a 100 nmm
b I;:)’H|_nfer|or a 5. ) )
c endi ente superior a 15% En |os casos de suel os con pendi ente superior a 15% vy
con presencia de cobertura vegetal arbustiva o arbdrea, se podra realizar ]
aplicaci6n localizada, sistenma que deberé ser descrito en el Plan de Aplicacién
d Suel os saturados con agua |la mayor parte del tienpo; por ejenplo, vegas,
bof edal es y suel os "fadi s". )
e) ~ Suelos cuya napa freatica se encuentre a nenos de 1 nmetro de profundi dad,
sitios en |l os cual es se genere un efecto de napa col gante.
f Suel os cubi ertos con nieve. ] i
ﬂ Suel os ubi cados a nenos de 15 nmetros de las riberas de rios y |agos.
Suel os ubi cados a nmenos de 15 netros de un &rea que cuente con recursos para
bebi da ani nal . ] ] ]
i) Suel os con riesgo de inundaci 6n

Articulo 11.- En relacién a |l a presencia de netales en el suelo, s6lo se
podran aplicar |odos a sitios que cunplen con |as concentraci ones maxi mas
establ ecidas en la Tabla 1.

Tabla 1. Concentraci ones maxi mas de netal es en suel o receptor
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Metal Concentracidén maxima en mg/%g
suelo (en base materia seca)
Macrozona norte Macrozona Sur
pH >6,5 PH <6,5 pH>5
Arsénico 20 2,5 10
Cadmic 2 1,25 2
Cobre 150 100 15
Mercurio 15 i 1
Niguel 112 50 30
Plomo 75 50 50
Selenio 4 -
Zinc 175 120 175

Tabla 1, lat
materi a seca)
ﬁrovenien;es
ortofruticol
seflal ados en

Concentraciones expresadas como contenidos totales
Articulo 12.-

Articulo 13.- Sb6lo se podréan aplicar a

_En aquel | os suel os
asa maxi ma de aplicaci on

ue cumpl an | os requisitos establecidos en |la
e lodos al suelo es 90 ton/ha por afio (base

d

suel o | odos estabilizados )
de plantas de tratamiento de efluentes Iiquidos de la industria

a que cuentan con un Plan de Aplicaci én y cunplen | os paréanetros
| a Tabla 2.

Tahla 2 Coneentraci ones maxi mas de net al e en | ndns nara apl i caci 6n al suelo
Metal Concentracién maxima en mg/kg de
sbélidos totales (base materia
seca)
Arsénico 20
Cadmio* 8
Cobre 1000
Mercurio* 10
Niguel 80
Plomo* 300
Selenic* 50
Zinc 2000

| odos no son
de 20%?, del

- |
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Cuando | as concentraci ones total es de Cadmio
| os val ores de 20, 4, 100 y 20 ng/Kkg,

K)Ae

conpost produci do con | odos provenientes de plantas de tratam ento de

Mercurio, Plono y Selenio superan
respectivanmente, se debera denostrar que estos

l'igrosos, de acuerdo a |o establecido en el DS N°148 de 12 de junio
ni sterio de Sal ud.
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a hortofruticola deberda cunplir |as exigencias

efluentes |iquidos de la industri
itulo.

est abl ecidas en el presente T
Ti TULO V

De | os procedi m entos de nedici6n y contro

Parrafo 1 o
Del sistenn de nedicio6n

Articulo 14.- Los | odos cuyo destino es |a aplicacion al suel o, deberan
contar con una caracterizaci 6n, de acuerdo a | o sefialado en el articulo 8° letra
d). Adenas, el suel o receptor deberd contar con |la caracterizacién referida en e
articulo 8° letra b

Los analisis de | odos deben realizarse con |la frecuenci a sefal ada en | a Tabl a

Tahla 3 Freciiencia de anilisis a efectiiar a | ns | ndns:

Cantidad de lodos, en Frecuencia minima de
ton/afio, base materia analisis
seca
0 - <300 Anual
300 - <1.500 Trimestral
3 1.500 - 15.000 Bimensual
i Mayor a 15.000 Mensual

Articulo 15.- Si durante el periodo de tres afios, |os analisis de | odos no
superan el 50 por ciento del valor de |as concentraci ones contenidas en la Tabla 2
del articulo 13, el generador no estar& obligado a continuar practicando di chos
analisis, a nmenos que realice un canbio de proceso productivo o sistema de
tratam ento.

Articulo 16.- Antes de cada aplicaci 6n de | odos al suel o deberé efectuarse un
anélisis de suelo de acuerdo al Protocolo de Tonma de Miestras de Suel os, aprobado
por la resoluci6n exenta N°3.794, de 1 de julio de 2010, del Servicio Agricola y
Ganadero. , o S

La identificacion de |os paranetros que indican | os grados de |imnitacion de
suel o, se debera basar en |la Pauta para Estudi o de Suel os, aprobada por |la
ESSOEUCIOH exenta N°4.552, de 1 de julio de 2011, del Servicio Agricola y

nader o.

Articulo 17.- El Servicio Agricola y Ganadero establ ecera | os procedini entos
Y nmet odol ogi as de determinaci 6n de |as caracteristicas fisicoquimnmicas de |os
odos y del suelo, de acuerdo a |o dispuesto en el articulo 29 del decreto supreno
N°4, de fecha 30 de enero de 2009, del Mnisterio Secretaria General de |la ]
Presi denci a, Reglamento para el Mnejo de Lodos CGenerados en Plantas de Tratani ento
de Aguas Servi das.

Parrafo 2

Del segui ni ento anbi enta

Articulo 18.- Todo generador de |odos regul ado por este decreto, debe presentar
anual mente, en el mes de enero, al Servicio Agricola y Ganadero, un informe técnico
que debe explicitar la siguiente infornacioén
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a Canti dad de | odos generados y su desti no;
b Canti dad de | odos aplicados por predio o potrero;
c Los resul tados de | as nediciones realizadas,; ) ] )
d) E resunen de |as situaciones anormal es de funcionaniento y |as nedidas
apl i cadas.
TI TULO VI

De la fiscalizaci6n y sanci 6n

Articulo 19.- La fiscalizaci6n del cunplimento de |o dispuesto en el presente
reglamento correspondera a |las Secretarias Regionales Mnisteriales de Salud y a
| as Direcciones Regionales del Servicio Agricola y Ganadero, segun corresponda.

Las infracciones a | as disposiciones del presente reglanmento seréan sanci onadas
por | as autoridades conpetentes en conformdad a |a Ier: Sin perjuicio de lo
anterior, la autoridad sanitaria sancionara |os incunplinentos al presente
regl amento de conform dad con lo establecido en el Libro X del Cbédigo Sanitario.

Ti TULO VI |

De I a vigencia

Articulo 20.- El presente decreto entrara en vigencia 180 dias después de su
publicaci én en el Diario COficial

_Anoétese, tomese razon y Rﬁb[iquese.; SEBASTI AN_PI NERA ECHENI QUE, _
Presidente de |a Republica.- Maria |gnacia Benitez Pereira, Mnistra del Medio
ﬁnb!en}e.— Jai me Manalich Muxi, Mnistro de Salud.- Luis Mayol Bouchon, Mnistro de

gricultura. ) o )
Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda atentamente a Ud., Rodrigo
Benitez Ureta, Subsecretario (S) del Medi o Anbiente.
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