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gEgbﬁgEgTO PARA EL MANEJO DE LODOS GENERADOS EN PLANTAS DE TRATAM ENTO DE AGUAS

Nom 4.- Santiago, 30 de enero de 2009.- Vistos: Los articulos 19 N° 8 y 32
N° 6 de | a Constitucion Politica de |a Republica; |as d!SPOSICIoneS de la Ie¥ N°
19. 300, Sobre Bases Ceneral es_del Medio Anbiente, especialnente su articulo 74 ter
letra g); los articulos 2°, 67, 68 y 78 a 81 del Cddigo Sanitario; los articul os
9 y 11 del decreto ley N° 3,557 de 1980, que establ ece di sposiciones sobre
Protecci 6n Agricola; el articulo 3 letras j), k% y I) de la ley N°18. 755, del
Servicio Agricola y Ganadero, |a opinion de fecha de 17 de agosto de 2000, de
Consejo Consultivo de |a Com sion Nacional del Medio Anbiente; el Acuerdo N° 268 de
17 de nmarzo de 2005, del Consejo Directivo de CONAVA, que aprueba el proyecto
definitivo de reglanento; |os demas antecedentes que obran en el expediente; |a
resol uci on N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de |a Republica, que Fija
Normas sobre exenci 6n del tranmite de toma de razén, y |la demds normativa
aplicable a la materia.

Consi der ando:

1) Que | a operacion de plantas de tratam ento de aguas servi das genera gran
canti dad de | odos, que requieren de un manej o adecuado para prevenir eventuales
i npact os negativos para |l a salud humana y para el nedi o anbiente. S

) Que el lodo, por su alto contenido en materia_ organi ca, puede contribuir
mej orar las condiciones fisicas de |os suelos, es decir, constituir un aporte en
aquel | os que requi eren increnmentar su porosidad, |a estabilidad de agregados, |a
retenci 6n de hunedad, |a aireaci6n, conbp es el caso de | os suel os delgados y/o
degr adados. ) )

3L Que el lodo, por su contenido en netal es pesados y otros contan nantes puede
contribuir a la contami naci 6n del suelo y de productos agricol as.
) 4) Que las Propledades fisicas de | os | odos determnan que, en su transporte y
di sposicion final, se requiera de un manejo diferenciado de | os residuos soélidos
domciliarios. ) ) ) ] ) L

~ B5) Que, considerando todo o anterior, el Cbnse%o Directivo de I a Comi sion

Naci onal del Medio Anbiente, de conform dad con sus funciones y conpetencias |egales,
di spuso el estudio y el aboraci 6n de una regul aci 6n para nmanej o de | odos no
pel | grosos proveni entes de plantas de tratam ento de residuos |iquidos.

6) Que |l a decision anterior se formaliz6 en |a resoluci6n exenta N° 27 de 22
de enero de 1999, publicada en el Diario Oicial del 4 de marzo del msno_afio, en |la
gue ademas, se establece conpb procedimiento referencial a seguir, el previsto para
|'a el aboraci 6n de normas anbientales en el DS N° 93, de 1995, del Mnisterio
Secretaria Ceneral de | a Presidencia. ) o )

) 7) Que, concluido el proceso de estudio y el aboraci 6n sefial ado, el Consejo
Directivo de | a Com sion Nacional del Medio Anbiente aprobo el proyecto de
reglamento para el manejo de | odos 8enerados en plantas de tratanmi ento de aguas
servi das, nediante Acuerdo N° 268, de 17 de marzo de 2005. ) o

8) Que el referido Brpyecto de reglanmento fue sonetido a consideracion de S. E
el Presidente de |a Republica, gU|en en uso de su Botestad reglamentaria, lo
sanci on6 nedi ante el N° 70, de 5 de julio de 2005. i
Que el decreto citado fue ingresado a la Contraloria Ceneral de |a
Republica para su toma de razon el 7 de julio de 2005, organisno que solicito
retirarlo de tramitaci6én, a fin de que se atendieran previanmente sus observaci ones y
correcci ones. ) ) i

~10) Que el decreto referido fue retirado de la Contraloria General de |a
Republica el 4 de octubre de 2005, desarroll| andose a continuaci 6n el estudio de
| as observaci ones y enm endas pl ant eadas por di cho organi sno, proceso que concl uyo

a
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en el nes de junio de 2006. o ) i

11) Que el texto del reglanmento, nodificado en | o pertinente segun |as
observaci ones del ente contralor, difiere en al gunos aspectos rel evantes del )
ori gi nal mente aprobado por el DS N° 70, de 2005, por |o que se hace necesario dejar
sin efecto este ultino 5 proceder a sancionar el nuevo texto del reglamento nedi ante
el decreto supremo N° 123, de 2006. _ )

12) Que el decreto suprenp N° 123, de 2006, fue ingresado a |la Contraloria
General de la Republica el 8 de septienbre de 2006 y retirado el 2 de novienbre de
m smo _afio, para analizar |as observaci ones efectuadas por dicho ente fiscalizador

13) Que el texto que contiene |as observaciones planteadas por la Contraloria
General de |a Republica difiere en al gunos aspectos del original nente aprobado por
el DS N° 123, de 2006, por |o que se hace necesario dejar sin efecto este ultino y
proceder a sancionar el nuevo texto del reglanmento nediante el respectivo decreto
supr eno,

Decr et o:

Apr uébese el siguiente Reglanento para el manejo de | odos proveni entes de
pl antas de tratamni ento de aguas servidas:

Ti TULO |
DI SPCSI CI ONES GENERALES Y DEFI NI Cl ONES

Articulo 1°.- El presente reglanmento tiene por objeto regular el manejo de
| odos proveni entes de plantas de tratam ento de aguas servi das.

. Para dicho efecto, establece la clasificacioén sanitaria de |los |lodos y |as
exi gencias sanitarias nininms para su nanej o, ademas de | as restricciones,
reqF|S|tos y condi ciones técnicas para |la aplicaci 6n de | odos en determn nados
suel os.

Articulo 2°.- El wuso, disposicion final, tratam ento, aplicacién al suelo o
vertimento de | os | odos provenientes de plantas de tratani ento de aguas servidas
debF efectuarse en forma y condi ci ones que cunplan con | o establecido en el presente
regl ament o. _ ] _

~ Los | odos peligrosos deberan soneterse a | o establ ecido en el Reglanento
garlg?rlo sobre Manej o de Residuos Peligrosos (DS N° 148, de 2003, del Mnisterio de
al ud) .

. Articulo 3°.- La disposicion final de |odos en excavaciones de nnas a tajo
abierto, de aridos o de canteras, en depésitos de relave o de estériles, no se
consi derara cono aplicaci 6n al suelo.

Articulo 4°.- Para | os efectos de este reglamento se entendera por

a) Al macenam ento: El acopio de |odos en un sitio por un | apso determ nado. No
se considerard al macenamento el tratami ento de |os | odos en canchas de secado
) Aplicaci 6n de | odos al suelo: Procediniento de elimnnaci6n nediante |a
i ncor poraci 6n de | odos al suelo, o nezcla del |odo con suelo, nediante el uso de
equi pos adecuados, de conformidad con el presente regl anento. )
c) Disposicion final: Procedimento de elimnacion nediante el depésito
definitivo de | odos, con tratam ento previo, en rellenos sanitarios o en
nono-rell enos, conforme con el presente reglanmento. La aplicaci én de | odos al suelo
no se consideraréa dISEPS!CIén final. ) ) ) )
Eliminaci6on: Utinma etapa del manejo de | os | odos nediante su aplicaci 6n
al suelo, tratam ento o disposicion final
~e) Generador de | odos: Propietario u operador de planta de tratam ento de aguas
servi das que genere | odos. o )
Hori zonte superficial de suelo: Capa superficial de 0 a 20 cm de profundi dad,
que puede coincidir con |a capa arable del suelo.
g) Lodo: Residuos senisolidos que hayan sido generados en plantas de
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tratam ento de aguas servi das.
sanitarias de aplicacion segin tipo y localizacio6n de los suelos o cultivos.

vectores sanitarios de acuerdo con | o establecido en el presente reglanento

I
Antofa)asta, Il de Atacama, |V de Coqui mbo, V de Val paraiso, VI del Libertador
CGeneral Bernardo O Higgins y Regi 6n Metropolitana de Santi ago.

Araucania, XV de los Rios, X de Los Lagos, Xl de Aysén y XI| de Magallanes y la
Antértica Chilena

| odos proveni entes de plantas de tratamiento de aPuas servi das | uego de su
generaci 6n, con el objeto de evitar riesgos para ) €

nedi o anbi ente, incluyendo entre otras su al macenam ento, transporte, tratam ento y
di sposi ci 6n fi nal

de acuerdo a |l o establecido en el presente regl amento.

s6lidos domiciliarios y asimilables, disefiada, construida y operada para mnim zar
nDIestIaF y rlesgos para | a salud de | a poblacion y dafio para el nedi o anbiente, en
cual |os resi

y cuyo segnento superior esta en contacto con |la atmdsfera. Constituye el habitat
natural de las raices de |os vegetal es y de conplejas conuni dades bi oOticas, La
produc}|V|dad del suel o se nmide por su capacidad periodica de sintetizar bionasa
veget al .

deterioro de |la cubierta vegetal o que por presentar otras |limitaciones fisicas,
quim cas o estructurales, no pueden ser utilizados de nobdo sustentable en la
producci 6n agropecuari a.

qui nmi cas y/o biol 6gicas de |os |odos, tales conp |a estabilizacién, higienizacion
e incineraci on.

tal es cono roedores, nobscas y npsquitos.

| odos corresponden a | a reducci on del potencial de atracci on de vectores y la
presenci a de pat 6genos.

otenci al de atracci on de vectores sanitarios, a |los | odos que se |es ha reducido
0s soOlidos voléatiles en un 38 % cono mnini no.

que cunpl an con uno de | os siguientes requerimentos, enunerados a continuaci 6n

sOlidos vol atiles es inferior a
atracci on de vectores nedi ante una prueba de digestion adicional de | odos a escal a
de | aboratorio. La reducci 6n de atracci 6n de vectores queda denpstrada si después
de | a digesti6on anaer6bica de |os | odos por un periodo adicional de 40 dias a una
tenperatura de entre 30 ¥ 37°C, los sélidos volatiles son reducidos en un
porcentaje inferior al 1

vol &tiles es inferior al 38% es posible denpstrar |a reducci 6n de atracci 6n de
vectores nedi ante una prueba de digestidn adicional de |odos con un porcentaje de 2%
de sélidos o nenos a escala de |aboratorio. La reducci 6n de atracci 6n de vectores
gueda denpstrada si después de | a digesti 6n aerobica de | os | odos por un periodo

adi cional de 30 dias a una tenperatura de 20°C, | os sélidos volatiles en |os

*
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h) Lodo Clase A: Lodo sin restricciones sanitarias para aplicaci 6n al suelo.
i) Lodo Case B: Lodo apto para aplicacion al suelo, con restricciones

L Lodo crudo: Lodo proveniente de |a etapa de decantaci 6n primaria.
Lodo estabilizado: Lodo con reducci 6n del potencial de atracci én de
Macrozona Norte: Regiones XV de Arica Parinacota, | de Tarapaca, [l de

Macr ozona Sur: Regi ones VI del ule, VIIl del Bio Bio, IX de la

n) Manejo Sanitario de | odos: Conjunto de operaciones a |las que se sonete a |los

a salud de |l a poblacién y el

fi) Mono-relleno para | odos: Instalacion para |la disposicion final de |odos,
0) Relleno Sanitario: Instalacion para |a disposicioén final de residuos
uos son conpactados en capas al minino vol unen practi cabl e.

p) Suel o: Cuerpo_ natural tridinmensional que forma parte de |a corteza terrestre

Suel o degradado: Aquel suel o que por exceso de acidez, niveles de erosion

r) Tratam ento: Todo proceso destinado a canmbiar las caracteristicas fisicas,
s) Vectores: Organi snos capaces de transportar y transnmitir agentes infecciosos,

Ti TULO 11
DE LA CLASI FI CACI ON SANI TARI A DE LODCS

Articulo 5°.- Los paranetros a considerar para la clasificacién sanitaria de

Articulo 6°.- Se consideraran |odos estabilizados o con reducci 6n de

Sin perjuicio de lo anterior, tanmbi én se consideraran estabilizados, |os |odos
1. - Reducci 6n del contenido de so6lidos vol atiles.

Si los | odos son tratados Por di gesti 6n_anaero6bica, y |la reduccion de
38% es posible denpstrar |a reducci 6n de

f % del valor al inicio de este periodo. o o
Si los lodos son tratados por digestién aerébica, y |la reducci 6n de sélidos
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Iodpsdson reduci dos en un porcentaje inferior al 15%del valor al inicio de este
er i odo.
P 2.- Tasa maxi nma_especifica de oxigeno para | odos de digesti 6n aerobica.

La tasa especifica de consunp de oxigeno para |odos tratados nmediante un
proceso aer 6bico debe ser igual o inferior a 1,5 ng de oxigeno por hora por granp
de sélidos totales, base materia seca, a una tenperatura de 20°C

3.- Procesos aer6bi cos con tenperaturas mayores a 40°C.

Los | odos deben ser tratados aerdbicamente por 14 dias o més, periodo
durante el cual |a tenperatura debe ser superior a 40°Cy |la tenperatura medi a debe
ser superior a 45°C. ) )

4.- Adicién de material alcalino. ) ) )

El pH de | os | odos debe ser elevado a 12 o mas nedi ante agregaci 6n de materi al
alcalino. Sin adici6n de mas material alcalino, el pH debera mantenerse a 12 o
mas por 2 horas y posteriornente a 11,5 o mas por 22 horas adici onal es.

5. - Reducci 0n de hunedad. ) ]

. En caso que los | odos no contengan_ | odos crudos provenientes de un tratam ento

grlnarlo de aguas servidas, el porcentaje de solidos debe ser igual o superior a

5% EreV|o a la nezcla de | odos con otros materiales. ]

) n caso que |os | odos contengan | odos crudos provenientes de un tratam ento
rimario de residuos |iquidos, el porcentaje de solidos debe ser igual o superior a
0% previo a |la mezcla de | odos con otros material es.

6.- Tienpo de residenci a. ) ) )

i El tienpo de residencia del |odo en el sistena debe ser igual o superior a 25
dias, sienpre y cuando se trate de | odos procedentes de plantas de trataniento de
aguas servidas, en las que |la estabilizacion de los |odos se realiza en la mism
uni dad en que ocurre | a oxidaci on biol 6gica de |a nmateria organi ca.

. Articulo 7°.- Se consideraran |odos O ase A aquellos que cunplan con |os
sigui entes requisitos, adicionalmente al cunplimiento de |la reduccion de la
atracci 6n_de vectores: )

1.- Tener una densidad de colifornes fecales menor a 1.000 Niamero Mas Probabl e

NMP) por granp de solidos totales, base nmateria seca, o tener una densidad de

al nonel l a sp. nenor a 3 NW en 4 granos de solidos totales, base materia seca

. 2.- Tener un contenido de ova helnintica viable menor a 1 en 4 granos de
sol i dos total es, base materia seca, cuyo cunPI|n1entp se podra denostrar nedi ante
| a aprobaci 6n por |a Autoridad Sanitaria de [as condiciones de operaci 6n de uno de
| os procesos de higienizaci 6n sefial ados a conti nuaci on: )

) a.- Conpostaje. Si se aplica el meétodo de conpostaje, ya sea confinado o en
pilas estaticas alreadas, |la tenperatura de |os | odos debera mantenerse a 55 °C o
mas por tres dias. Si se aplica el netodo de conpostaje con pilas de volteo, la
tenperatura de | os | odos debera mantenerse a 55°C o méas, por un periodo a lo
nmenos de 15 dias. Durante dicho periodo, |as pilas deberan ser volteadas un
m ni no de cinco veces. ) o

b.- Secado térmico. Secado de |os |odos por contacto directo o indirecto con
gases a mayor tenperatura para reducir el contenido de hunedad de |os |odos a un 10%
cono maxi no. La tenperatura de las particulas de |os | odos debera exceder |os
80°C o bien la tenperatura de | os gases en contacto con |os |odos, en el punto en
que | os | odos dejan el secador, debera exceder |os 80°C. ]

c.- Tratam ento con calor. Los |odos en estado |iquido se calientan a una
tenperatura de 180 °C o mas por 30 minutos, conp ninino. o )

d.- Digestion Aerodbica Ternofilica. Los |odos en estado |iquido son agitados
con aire u oxigeno para mantener |as condi ci ones aerébicas con un tienpo nmedi o de
resi dencia de 10 dias a una tenperatura entre 55°Cy 60°C. )

e.- lrradiaci 6n con haces de el ectrones. Los |odos son irradi ados con haces de
el ectrones de alta energia provenientes de un acel erador de el ectrones, con una
dosis minima de 10 kG (1,0 megarad) a tenperatura ambiente (20°C)

] f.- Irradiaci 6n con rayos Gamma. Los |odos son irradi ados con rayos Ganma de
ciertos isotopos, tal conp Cobalto 60 o Cesio 137, con una dosis niniima de 10 kG
(1,0 negarad), a_ tenperatura anbiente (20°C). i

g.- Pasteurizacion. Los |odos se manti enen por sobre |os 70°C por un periodo
supertor a 30 m nutos. ) ) o ]

h.- Tratam ento al calino, nediante acondicionam ento con cal. El pH del |odo es
el evado a nivel es por sobre 12 durante un periodo no inferior a 72 horas. Durante
di cho periodo | a tenperatura del |odo debera ser superior a 52°C por un periodo
no inferior a 12 horas. Adicional nente, después de transcurridas 72 horas, el |odo
deberd secarse al aire hasta obtener un contenido de sélidos totales de 50% o més

i.- Tratam entos térm cos segun_ detern nadas conbi naci ones de tienpo y
tenperatura. Se reconocen 4 conbi naci ones de regimenes tienpo - tenperatura
aceptabl es. Cada una de ellas considera el porcentaje de solidos contenidos en e
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lodo y | os paréanetros operacionales del proceso de tratamiento. El tratam ento
cual qui era sea este, inporta que |os | odos deben mantenerse a una cierta tenperatura
por un periodo de contacto ninino, el que se determna conforme a | as siguientes
ecuaci ones:

D = 131.700.000/100,14 T

Donde:
D = Tienpo de contacto nininp, en dias
T = Tenperatura, en grados Cel sius.

Cuando se cunpla al guna de | as condici ones que a continuaci 6n se detall an:

i.1) El contenido de sélidos en |os |odos sea mayor o igual a 7% la
tenperatura de |l os |odos no sea inferior a 50 °C vy el tienpo de contacto nininp sea
de 20 minutos, excepto en |os casos cubiertos por la alternativa i.2);

i.2) El contenido de sélidos en |os | odos sea nayor o igual a 7% la
tenperatura de |1 os |odos no sea inferior a 50 °Cy | os | odos estén constituidos por
particul as pequefias que se calientan por nedio de gases o |iquidos inniscibles, e
tienpo de contacto nminino sera de 15 segundos

i.3) El contenido de sélidos en |os | odos sea nmenor al 7%y |os |odos sean
tratados en procesos con un tienpo de contacto que va entre 15 segundos y 30 mi nutos.

Al ternati vanente, cuando el contenido de solidos en |os | odos sea nmenor al 7%y
| a temperatura de |1 os |odos no sea inferior a 50 °C, y sean tratados en procesos con
tienmpo de contacto mayor o igual a 30 minutos, se aplicara |la ecuaci 6n

D = 50.070.000/100,14 T
Donde:

D

D Ti enpo de contacto minino, en dias

Tenperatura, en grados Cel sius.

j--_ Un proceso de tratam ento equival ente, cuyo uso sea previanente aprobado por
| a Autoridad Sanitari a.

~ Articulo 8°.- Se consideraran |odos O ase B aquellos que cunplan con |os
si gui entes requisitos, adicionalnmente al cunplimento de |la reducci6n de |la
atracci on de vectores: |la nedia geonétrica del contenido de colifornmes fecales
producto del andlisis de un numero de nuestras no inferior a siete, tonmadas a
nomento de su uso o de su elimnaci 6n, debe ser nenor que 2.000.000 NWP por granpo de
sOlidos totales, en base materia seca. o o

Se podra denostrar el cunplimiento del requisito sefial ado en el inciso
anterior nediante |a aprobaci én por |a Autoridad Sanitaria de |as condiciones de
operaci on _de uno de | os procesos de higienizaci on sefial ados a conti nuaci on

~a.- Digestion Aerobica. Los | odos se agitan con aire u oxiPeno para mant ener
condi ci ones aer 6bi cas durante un_tienpo nmedio de retenci 6n celular especifico a
una_tenperatura especifica. El tlenBo de residencia debera ser minino 40 dias y
maxi no 60 dias, y |la tenperatura deberéa ser nmininop 20°C en el caso de 40 dias
de residencia y de 15°C en el caso de 60 dias. La variacion del tienpo de )
residencia entre los 40 y 60 dias, admitira |a variaci 6n de |a tenperatura ninim
en una proporci on equival ente. o

b.- Secado al aire. Procesos de secado sobre una cama de arena o en piscinas de
poca profundidad. El proceso de secado debe conprender un tienpo nminino de tres
neses, durante dos de |os cuales |la tenperatura anbi ente debe ser superior a 0°C. E
tienpo maxi nbo de secado sera de seis neses. ) )

c.- Digestion Anaerobica. Los |odos son tratados en ausencia de aire, con un
periodo de residencia nmedio y una tenperatura especifica. Los valores del tienpo de
58§E§en0|a nedio y tenperatura seran de 15 dias entre 35°C a 55°C o de 60 dias a

d. - Conpostaje. Usando ya sea el método de conpostaje confinado, pilas aireadas
estaticas o pilas de volteo, |a tenperatura ninim de |os | odos debe el evarse a
40°C o maés y mantenerse por 5 dias. Durante 4 horas en el periodo de cinco dias
| a tenperatura del conpost deberé exceder |os 55° C )

e.- Estabilizacio6n con cal. Procedinmiento en el cual se agrega cal, viva o
ﬁpagada, para el evar el pH de los |odos a 12 durante un periodo no inferior a dos

oras.

f.- Un proceso de tratam ento equival ente, cuyo uso sea previ anente aprobado por
la Autoridad Sanitari a.

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 21-May-2020



https://www.leychile.cl/

—-®
- II

e {“h\

Biblioteca del Congreso Nacional de Chi Legislacion chilena

TiTULO 111
DEL MANEJO SANI TARI O DE LODCS

Articulo 9°.- Toda planta de tratami ento de aguas servidas_deberé contar con
un proyecto de ingenieria, que debera ser aprobado por |la Autoridad Sanitaria, que
deber & dar cuenta del al macenam ento, tratam ento, transporte, disposicion final y
de | os aspectos sanitarios de la aplicacion de los | odos al suelo. Dicho proyecto
deberd ser el aborado por un profesional idbéneo del area correspondiente.

Sin perjuicio de que se contenple la elininacion de |os |odos a través de
terceros, el generador seré responsable por la elimnaci 6n adecuada de estos
resi duos, debiendo garantizar su elimnacion en el caso de que dichos terceros se
vean i npedi dos de elim narl os adecuadanente.

Previo a su entrada en operaci 6n, las instal aci ones di sefiadas para el nmnejo
de | odos conprendi das en el proyecto de ingenieria deberan contar con Autorizaci 6n
Sani taria de funci onani ento.

Articulo 10°.- Dicho proyecto, que contenplard el manejo de |os |odos que se
generan en las distintas uni dades que conforman |a planta de tratam ento de aguas
servi das, deber& garantizar que no existiran riesgos para |la salud de | a poblacio6n
y para el nmedio anbiente, e incluird al menos |os siguientes aspectos: o

a.- Descripcion de | os procesos en | os que se generan | odos, cuantificacion y
Far?c&er|za0|én de | os | odos generados y clasificacién sanitaria de |os |odos

rat ados.

b.- Disefio de todas | as uni dades y equi panm ento necesario para conducir, tratar
y/ o dar disposicién final a |os | odos generados durante toda la vida atil prevista
de la planta de tratam ento. Los periodos de permanencia que se consi deran en el
di sefio de toda unidad, equipo y tratamiento de |os | odos deberén ser |os nininos
nﬁcesarlos para su correcta operacion y para evitar que se generen problenmas de
ol ores.

c.- ldentificacion y definicién de un Programa de Control de Paranetros
Criticos de | a Operacion del Sistenma de Manejo de Lodos, que debera prevenir |a
emanaci 6n de mal os olores y en general |a ocurrencia de eventos que pongan en riesgo
| a salud de | as personas o al nedi o anbiente. Este programa incluird el control de
| a elimnacion de |os |odos, incluso en |os casos en que esta etapa sea ejecutada a
través de terceros.

d.- Plan de Contingencia que debera considerar todas |as nmedi das necesari as
para dar cuenta del resultado del Progranma de Control de Paranetros Criticos de la
Operaci 6n del Sistema de Manejo de Lodos y de cualquier falla o desperfecto de |as
uni dades, equi pos o conponentes de dicho Sistenma que pueda tener conp resultado
riesgos para |la salud, el medio anbiente o el bienestar de |a pobl aci én. )

s _tCua qui er nodi ficaci 6n de proyecto requiere de | a aprobaci 6n de |la Autoridad
ani tari a.

Articulo 11°.- El almacenaniento de |odos crudos en una planta de tratam ento
de aguas servidas por periodos superiores a |os necesarios para |la alinmentaci 6n de
proceso de estabilizaci 6n, de acuerdo a | o definido en el proyecto, solo se podra
realizar en casos de problemas operativos en el tratan ento de | odos. El proyecto
debera contenplar para este tipo de energenci as | as nedi das necesarias para que el
al macenami ento se realice en condiciones que garanticen un adecuado control de |la
emanaci 6n de gases y olores, la infiltracién de |liquidos y |a proliferaci6n de
vectores. En el caso de ocurrir una de estas energencias, el operador debera dar
aviso a la Autoridad Sanitaria conpetente en un plazo no superior a 24 horas, |a que
conforne a sus facul tades estableceréd el plazo en que este al nacenani ento
excepci onal podra ser Ilevado a cabo.

Articulo 12°.- S6lo se permitira el almacenaniento en | a planta de
tratani ento de aguas servidas de | odos estabilizados en cantidades inferiores a 40
t onel adas Y por un plazo maxino de siete dias. Los |odos deberan ser elim nados de
acuerdo a [o aprobado por |a Autoridad Sanitaria en el proyecto. o

El disefio y operaci on del sitio de al macenam ento de [odos estabilizados
debera garantizar que no existiran riesgos para |la salud, el bienestar de |a, o
pobl aci on y el nedio anbi ente, debi endo considerar un sistenma de inperneabilizacion
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y de control de gases y ol ores. o ) ]

El sistena de inperneabilizacion a que se hace referencia en el parrafo
precedente debe inpedir el escape o migracion de |iquidos, |ateral y de fondo, y
deber & consistir en una lanina sintética de polietileno de baja densidad de al =
menos 0, 76 nm de espesor instal ada sobre una capa de arcilla de espesor no inferior a
30 cmy una conductividad hidréaulica no superior a 10-7 cm's u otro sistema aprobado
por la Autoridad Sanitaria que asegure igual o superior inperneabilidad.

Articulo 13°.- Los | odos clase B podréan ser al macenados en canti dades hasta
35 toneladas y por un plazo maxi no de dias sin restricciones adicionales.

El al macenani ento de | odos clase B en canti dades Y pl azos superiores a | os
sefial ados en el parrafo anterior se debe realizar cunpliendo |as exigencias para un
nmono-rel |l eno, senaladas en el articulo 17, o a través de un sistema de o
confinam ento que asegura que se control an | a generaci 6n de olores, |la atraccion de
vect ores Y la mgraci on de |iquidos al suelo. ] ]

) El plazo nméxi no de pernmanencia de |odos clase B en el predio previo a su
i ncorporaci 6n al suelo es de 15 di as.

Articulo 14°.- Las uni dades de al macenam ento, tratam ento y di sposicion
final de | odos deberéan di sefiarse de nanera que controlen |a infirtra0|én de

| i qui dos_haci a aguas_subterréneas y su escurrimento hacia_cursos o nasas de aguas
superficiales. Asi msno, dichas unhidades deberan ser disefiadas de fornma tal que
se controle el ingreso de escorrentias superficiales a dichas unidades.

Articulo 15°.- El transporte de | odos deberéd realizarse en vehicul os
conpl etamente estancos y cerrados que inpidan escurrimentos, derranes y la
emanaci 6n de ol ores durante su trasl ado. o
El transporte de | odos que cunplan con |os requisitos para |lodos clase A o B, de
acuerdo a | o sefalado en los articulos 7 g 8 del presente Regl anento, y que
presenten una hunedad igual o inferior a 85% podra realizarse en recipientes
cubi ertos en condi ci ones que inpidan el escurrimento, el derrane o la enisién de
mat eri al particul ado durante el m sno.

Articulo 16°.- En rellenos sanitarios solo se podra disponer |odos de |as
clases Ay B, para lo cual se requerira de una autorizaci6n sanitaria que pernmta
di sponer dichos | odos conjuntanente con | os residuos donmiciliarios.

La aprobaci on del respectivo proyecto estara sujeta a que el disefioy |la ]
operaci 6n del relleno sanitario garanticen que | a disposicion de | odos no afectara
su estabilidad, todo ello sin perjuicio del cunplimento de |a reglanmentaci 6n
sanitaria vigente sobre rellenos sanitarios. ) ) ]

La cantidad de | odos a disponer diarianmente en un relleno sanitario no deberéa
ser superior a un 6%del total de |os residuos dispuestos diarianmente, pudiendo
autori zarse, en condiciones técnicas justificadas, hasta un 8%

~ La hunedad nedia diaria del |odo a di sponer no debera superar el 70% con un
maxi o de 75% por muestra. En caso de | odos generados en plantas de tratam ento de
aguas servidas con una capaci dad de hasta 30.000 habitantes, |a humedad media diaria
del lodo no debe superar el 75% con un maxi no de 80% por nuestra

Articulo 17°.- En nono-rellenos para | odos s6l o se podran di sponer |odos que
cunplan con los criterios de estabilizaci 6n sefal ados en el articulo 6 de
present e Regl anento. ) )

Los nmono-rel |l enos para | odos podrén ser proyectados conp instal aci ones anexas a
has,p{antas de tratam ento de aguas servidas o rellenos sanitarios, o independientes
e éstos.

] Sin_per%picio de la reglanentaci 6n sanitaria vigente aplicable a la

di sposici 6n final de residuos solidos, |os proyectos de nono-rellenos para | odos
deber &n considerar un sistema de inperneabilizaci6n y de control de gases y ol ores

Durante | a operaci 6n del nono-relleno se requeriré del recubrimento diario de
| os | odos, pudiendo |a Autoridad Sanitaria exigir una mayor frecuencia si se generan
probl emas_de ol ores durante |a operaci 6n del sitio. o ’

Asim snpb, en aquellos nono-rell enos que se encuentren en operaci 6n segun | o

- |
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Prescritp en el parrafo precedente, la Autoridad Sanitaria podré autorizar una
recuenci a nenor de recubrinmento de |os |odos. Para estos efectos, el titular de
nono-rell eno debera presentar una solicitud a dicha Autoridad en | a que se adjunte
una justificacion técnica que se base, entre otros, en antecedentes operacional es
de la instalacion. En todo caso, |la Autoridad Sanitaria, en |la respectiva

aut ori zaci 6n, deberé establ ecer | os requerinientos que debera cunplir el
nmono-relleno, incluida |a disponibilidad de material de cobertura y de naquinari a,
para asegurar el recubrimento innmediato de |os | odos en caso de detectarse probl emas
de enanaci 6n de ol ores nol estos, de proliferaci 6n de vectores o ante condi ci ones
climiticas o anbiental es no consideradas en | os antecedentes de la solicitud
presentada a | a Autoridad Sanitari a.

Articulo 18°.- La Autoridad Sanitaria podra |iberar de |as obligaciones
sefial adas en este titulo a | os operadores de plantas de tratam ento de aguas
servi das con una capacidad inferior a 2.500 habitantes equival ente o que generen
hasta 100 kg. de | odos base nateria seca al dia.

Ti TULO IV
DE LA APLI CACI ON DE LODOS AL SUELO

Articulo 19°.- Previo a |la aplicaci6on de |odos al suelo, el generador debera
el aborar un Plan de Aplicaci 6n de | odos al suelo, en adel ante Plan de Aplicaci6n
El generador deber& definir la duraci 6n de su Plan de Aplicaci 6n, que en ningun
caso sera superior a un afio. El generador debera presentar el Plan de Aplicacion
asi conp sus nodificaciones, al nmenos un mes antes del inicio de su aplicacion, a
la Direcci 6n Regional del Servicio Agricola y Ganadero y a |a Secretaria Regiona
M nisterial de Salud en formato papel o a través del sistema de informaci 6n en
[inea que al efecto dichas Autoridades ConBetentes pondréan a di sposici6n de |os
generadores. El generador sera el responsable del cunplimento de |os requisitos y
condi ci ones técnicas que contenple dicho Plan, el cual deberé& contener, ademas de
| os datos que identifiquen al generador, para cada predio o potrero donde se
efectuara la aplicacién, en forma individual, |a siguiente infornmacion

1.- Antecedentes del éarea de aplicacién y su representaci 6n en un plano
georef erenci ado a escal a de detalle que incluya |las distancias a areas
resi denci al es, viviendas individuales y fuentes de agua potable, asi cono:

Mapa basi co de suel os caracterizados por uni dades honpbgéneas.
Superficie del &area de aplicacion.

Pendi ente (expresada conp porcentaje).

Prof undi dad efectiva del suelo.
- Caracterizacion fisico-quimca del suelo receptor de | odo:

H
Ebnductividad el éctrica
Cl ase textural del suelo

Porcentaje de arena en suel os de textura gruesa

Materia organi ca (expresados conp porcentaje)
Conteni do total de | os netal es pesados en el suel o receptor de | odo,
dos en la Tabla 1 (expresados conp ng/ kg en base materia seca).

- Cantidades de |os | odos a aplicar anual mente

- Caracterizacion de | os |odos:

Clasificaci6n sanitaria de los lodos (A o B?

Contenido total de |os netal es pesados sefial ados en | a Tabla 2 (expresados
/hg. en base materia seca) )

teria Crganlca (expresados cono porcentaje)
Cont eni do. de hunedad (expresados conp porcentaje)
Cﬂnduct|V|dad el éctrica

senfal
cono

pH.- .
. -_Manej o agronéni co:
Técni ca de incorporacién del [odo al suelo
Erecuenci a de aplicaci 6n
Epoca de aplicaci on
Tasa de aplicaci 6n
Especie a senbrar o plantar
Fecha de sienbra o plantaci 6n
Fecha de cosecha o aprovecharm ento.
Medi das técnicas especi al es: En suel os degradados se deberan establ ecer |as

SQ 0O TOUTTTD 0 I T AW TTOOTOINQOTQO
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nedi das t écni cas esPeciaIes que pernmitan controlar la erosion hidrica del suelo.

i) En caso de | odos con una humedad superior a 70% ademés de | o sefal ado
anteriornmente, se debera presentar |as técnicas, maquinaria y/o medidas especiales
de aplicaci én.

Articulo 20°.- El area de aplicaci 6n debera cunplir con los siguientes
requi sitos sanitarios: ] ) o
) a.- Estar ubicada a mas de 300 netros de conjuntos de viviendas, cono
villorrios, pueblos y ciudades, y de hospitales, |ocal es de expendi o de alinentos,
escuelas y otros establecimentos sinilares. Sin perjuicio de |o anterior, la
di stancia_a viviendas ai sl adas debera ser superior a 100 netros. i

b.- Estar ubicada a mas de 300 netros de una captaci 6n de agua subterranea

Bara agua potable. En caso de acuiferos vul nerables (por ejenplo, napas ubicadas a
aj as profundi dades, altas perneabilidades, etc.) la Autoridad Sanitaria podra
determ nar_radi os nayores. ] ] ]

c.- Estar ubicada fuera de una franja contigua al Bunto de captaci 6n_de aguas
superficial es para agua potable, de una longitud de 1000 nmetros aguas arriba de
punto de captacion y 200 netros aguas abajo, y un ancho de 500 netros. ]

) d.- Disponer de una restriccion al acceso de animales y personas para evitar
ri esgos sanitarios (cercos, seflal ética, etc.).

Articulo 21°.- SOl o se podré aplicar |odos a sitios que no presenten al gunas
de | as siguientes condiciones y caracteristicas:

a.- Suelo con contenido de arena igual o superior a un 70% que se encuentre en
zonas de precipitaci ones nedia anual superiores a 100 nm

b. - BHinferior a 5. ) )

Cc.- Pendiente superior a 15% En |os casos de suel os con pendi ente superior a
15% vy con presencia de cobertura vegetal arbustiva o arborea, se podra realizar
aplicaci 6n localizada, sistemn que debera ser descrito en el Plan de Aplicaci én

d. - Suel os saturados con agua |a mayor parte del tienpo, por ejenplo, vegas,
bof edal es y suel os "fiadis". ) )

e.- Suel os cuya napa freatica se encuentre a nenos de 1 netro de profundi dad,
sitios en |l os cuales se genere un efecto de napa col gante.

f.- Suel os cubiertos con nieve. ) )

ﬁ.- Suel os ubi cados a menos de 15 metros de las riberas de rios y |agos.

.- Suel os ubi cados a nenos de 15 netros de un area que cuente con recursos

para bebi da animal. ) )

i.- Suelos con riesgo de inundaci 6n

Articul o 22°.- Las concentraciones maxi mas de netal es pesados que pueden
%ogfengr | os suel os receptores previo a la aplicaci6n de | odos se presentan en |la
abl a 1.

- |
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Tabla 1. Concentraciones maximas de metales en suelo receptor

Concentracion maxima en mg/kg suelo (en base materia
seca)'
Metal
Macrozona norte Macrozona Sur
pH >6,5 PH <6,5 pH>5
Arsénico 20 12,5 10
Cadmio 2 1,25 2
Cobre 150 100 75
Mercurio 1.5 1 1
Niquel 112 50 30
Plomo 75 50 50
Selenio B 3 -
Zinc 175 120 175

1 . .
Concentraciones expresadas como contenidos totales

Articulo 23°.- En aquellos suelos que cunplan | os requisitos establ eci dos en
la tabla 1, |la tasa maxi na de aplicaci 6n de | odos al suelo es 90 Ton/ha por afio
(base materia seca).

En aquel | os suel os que ﬁosean una mayor concentraci 6n de netal es pesados a |as
sefial adas en la tabla 1 sin haber sido receptores de |odo, se pernitira sélo una

aplicaci 6n de una tasa maxi ma de 30 ton/ ha.

Articulo 24°.- SOl o se podréan aplicar al suelo |lodos de las clases Ay B
proveni entes de plantas de trataniento de aguas servi das que cuentan con un proyecto
apr obado por la Autoridad Sanitaria. Estos [odos deberé&n cunplir con la
concent raci An maxi ma de met al es sefal adns en | a Tahla 2

Tabla 2. Concentraciones maximas de metales en lodos para aplicacion al suelo

Concentracion mixima en mg/kg. de sélidos totales (base materia seca)’
Metal Suelos que cumplen los requisitos establecidos en este Suelos degradados que cumplen
titulo los requisitos establecidos en este
titulo
Arsénico 20 40
Cadmio* 8 40
Cobre 1000 1200
Mercurio* 10 20
Niquel 80 420
Plomo* 300 400
Selenio* 50 100
Zinc 2000 2800

! Concentraciones expresadas como contenidos totales.
Cuando | as concentraciones total es de cadm o, nercurio, plonb y selenio superen

| os val ores de 20, 4, 100 y 20 ng/kg. respectivamente, se deberd denostrar que estos
| odos no son peligrosos de acuerdo a | o establecido en el DS 148/ 2003 del Mnisterio

de Sal ud.

_El conBosp produci do con | odos_proveni entes de plantas de tratam ento de aguas
servidas deberé cunplir |as exigencias establecidas en el presente Titulo.

Articulo 25°.- En suel os destinados a cultivos horticolas o fruticolas
nmenores, que estén en contacto directo con el suelo Y_que se consuman nor mal nent e
sin proceso de coccio6n, |los |odos clase B deberan aplicarse con a | o nenos 12 neses
de antelacion a la sienbra. Prohibese |a aplicaci é6n de | odos durante el ciclo
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vegetativo de estos cultivos. ) ]

En praderas y cultivos forrajeros, podra procederse al pastoreo o a |a cosecha
sé6lo transcurrido 30 dias desde la ultinma aplicaci 6n de | odos clase B

En suel os de uso forestal |a aplicaci6n de |odos clase B podra efectuarse solo
silse cuenta con un control de acceso al area durante |os 30 dias posteriores a la
apl i caci on.

Articulo 26°.- Para su aplicacion, |Ios |odos deberan ir aconpafiados de una
ficha técnica gue deberd contener a | o nenos |a siguiente informacion

a.- Una advertencia de que el |odo en caso de no ser aplicado en fornma
apropi ada, puede afectar en forma negativa |las caracteristicas fisicas del suelo,
|la calidad de las aguas y del aire o los cultivos

b.- La tasa maxi na de aplicaci 6n del |odo de acuerdo a | o establ ecido el
articulo 23;

c.- Casificacion del lodo (clase A o B)

d.- Concentracion en el |odo de |os netal es pesados sefal ados en |a Tabla 2;

e.- Técnica aplicada respecto de |a reducci 6n de atracci 6n de vectores y
forma de aplicaci6n de |Ios |odos al suelo.

Ti TULO V
DE LOS PROCEDI M ENTOS DE MEDI Cl ON Y CONTROL

Parrafo 1
Del Sistema de Medici 6n

Articulo 27°.- Los |odos que se depositen en un nmono-relleno, deberan contar
con andlisis de |la reducci 6n de atracci on de vectores, de acuerdo a | o sefial ado
en el articulo 17°. Asimsno, los |odos con destino a un relleno sanitario,
deberan contar con analisis de reduccién de atracci 6n de vectores, de_|la
pr?§enf|alg§ pat 6genos y del contenido de hunedad, de acuerdo a | o sefal ado en e
articulo .

El Mnisterio de Salud deterninara | os requisitos que deberan cumplir |os
| aboratorios que presten servicios para efectuar |os analisis nmencionados.

Los | odos con destino a la aplicaci é6n al suelo, deberan contar con una
caracterizaci 6n, de acuerdo a | o sefial ado en el articulo 19° letra d). E suelo
Leceptor debera contar con la caracterizaci 6n nencionada en el articulo 19° letra

El Servicio Agricola y Ganadero, en ejercicio de sus facul tades |egal es
establ ecera un sistena para |l a validaci6n de los andlisis y nediciones que
efectlUen los | aboratorios que presten |os servicios de caracterizaci 6n nenci onados.
Los analisis de | odos deben realizarse con |la frecuenci a sefial ada en | a Tabl a
3, considerando | a estacionalidad x de acuerdo al progranma de control de paréanetros
criticos <efial adn en el articulo 10° letra e)

Tabla 3. Frecuencia de analisis a efectuar a los lodos

Cantidad de lodos, en ton/aiio, base . .. -
E Frecuencia minima de analisis
materia seca

0— <300 Anual
300 — <1.500 Trimestral
1.500 — 15.000 Bimensual
Mayor a 15.000 Mensual

Articulo 28°.- Antes de cada aplicacion de | odos al suel o debera efectuarse
un analisis de suel o de acuerdo a un Protocol o de Toma de Miestras de Suel os
establ eci do por el ¢ o o )

La identificaci 6n de | os paranetros que indican |os grados de limtacion de
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suel o, se deber& basar en la "Pauta para Estudio de Suelos (SAG".

Articulo 29°.- El Mnisterio de Salud establ ecera | os procedi n entos E
met odol ogi as_de determninaci 6n de | as caracteristicas sanitarias de |odos. El

Servicio Agricola y Ganadero establ ecera | os procedi m entos y mnetodol ogi as de
determ naci 6n de | as caracteristicas fisicoquinicas de |os |odos y del suelo.

Parrafo 2
Del Segui nmi ento Anbi ent al

Articulo 30°.- Todo generador de |odos regul ado por este decreto, debe
presentar anual nente, en el nes de enero, a |la Direccién Regional del Servicio
Agricola y Ganadero y a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud, en formato
papel o a través del sistema de informacion que para éstos efectos dichas
Aut or i dades Conpet entes pondran a di sposici 6n de | os generadores, un Informe
técnico respecto del cunplimento en el afio calendario anterior de |as exigencias
establ eci das en este reglanmento. El informe técnico a presentar debe explicitar la
siguiente informaci 6n en forma procesada:

a.- Cantidad de | odos generados y su destino

b.- Cantidad de | odos aplicados por predio o potrero

C.- Los resultados de | as nediciones realizadas

i dd- El resumen de | as situaciones anornal es de funcionam ento y |as nedidas
apl i cadas.

P La i nfornmaci 6n base, que sustenta los |nfornes técnicos, asi conp | os Pl anes
de Aplicaci 6n, deben formar parte de un archivo, el cual debe estar disponible en
l as 1 nstal aci ones generadoras de | odos regul adas por este decreto a | o nenos por 2
afos.

El sistema de informaci6n en linea, en el cual |os generadores podran
presentar a |as autoridades conpetentes |a informacion requerida por |os articulos
19° y 30° del presente Reglanento, seré desarrollado de manera coordi nada por
di chas Autoridades con |a col aboraci 6n de |a Comi si 6n Nacional del Mdio Anbiente.

Articulo 31°.- Anualnente, el Mnisterio de Salud y el Servicio Agricola y
Ganader o deberan enviar un Informe Anual a |la Conmi sién Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA) . Dicho informe debera ir aconpafiado con |a siguiente infornacién relativa
a la fiscalizacion y cunplimento del reglanento: ]

a.- ldentificacién de |as instalaciones sonetidas a control bajo este
regl ament o. ) ) ) ) ) )

b.- Nunero de inspecciones realizadas a | as instal aci ones sonetidas a control

_C.- Nanero de inspecciones realizadas a | os predios y potreros donde se han
apl i cado | odos. o ) o

d.- Principales dificultades encontradas en |a inplenentacion del reglanmento.

e. - Resumen de | a situaci 6n de cunpliniento del reglanento. o
) Di cha informaci 6n serd utilizada por CONAVA para realizar un seguinmento a la
i npl ement aci 6n del reglanmento y eval uar sus necesi dades de nodificaciron y para
altmentar | os registros del sistema nacional de infornaci on anbiental conforme al
articulo 70 letra d) de la ley 19.300 de Bases General es del Medi o Anbiente.

Ti TULO VI
DE LA FI SCALI ZACI ON

Articulo 32°.- La fiscalizacio6n del cunplimento de |o dispuesto en e
gresente reglamento corresponderéd a | as Secretarias Regional es nisteriales de

alud y a las Direcci ones Regional es del Servicio Agricola y Ganadero.

En_especial corresponderd a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud
respectiva |la fiscalizacion del cunplimento de | as exigencias de |los articulos 9 a
18, ambos inclusive, 20 y 25.

_Articulo 33°.- Las infracciones a |as disposiciones del presente reglanento
seran sanci onadas por |as autori dades conpetentes en confornidad a la ley. Sin
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erjuicio de lo anterior, la Autoridad Sanitaria sancionard, en |o que corresponda,
os incunplimentos al presente reglanmento en conformdad con | o establecido en e
Li bro X del Cbdigo Sanitario.

TI TULO VI |

DE LA VI GENCI A

Articulo 34°.- El presente decreto entrara en vigencia 180 dias despuées de
su publicacién en el Diario Oficial

DI SPCSI CI ONES VARI AS

Articulo 35°.- Déjase sin efecto el DS N° 70, de 2005, y el DS N° 123, de
2006, ambos del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia, |os cuales no
fueron trami tados ni publicados, y procédase a su archivo.

ARTI CULOS TRANSI TORI OS

Articulo Prinero.- Los generadores de | odos de instal aci ones que se encuentren
en operaci 6n al nonmento de entrada en vigencia del presente decreto, tendran un
pl azo de seis neses para presentar ante [a Autoridad Sanitaria conpetente un Proyecto
de Ingenieria, conforme | o dispuesto en el articulo 9°.

Articul o Segundo.- Salvo casos especiales calificados por |a Autoridad
Sanitaria, mediante resolucién fundada, |o0s generadores de |odos de instal aci ones
ue se encuentren en operaci 6n al _nonento de entrada en vigencia del presente
ecreto, tendran el plazo de un afio para dar cunplimento a todas |as obligaciones
qgue emanan del regl anento.

_Anétese, toénmese razoén, conuniquese y publiquese.- M CHELLE BACHELET JERI A,
Presidenta de | a Republica.- José Antonio Viera-Gallo Quesney, Mnistro Secretario
General de la Presidencia.- Alvaro Erazo Latorre, Mnistro de Salud.- Mrigen
Hor nkol Venegas, Mnistra de Agricultura.

] Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda atte. a Ud., Edgardo
Ri veros Marin, Subsecretario Ceneral de |a Presidencia.
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